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V o r w o r t 


Dieses Reparaturhandbuch soH Ihnen als Richtlinie zur fachtgerechten Instandsetzung des 

Mittleren Gelandelastwagens Typ STEYR A 680g 3t 4x4 dienen. 

Da das vorliegende Handbuch nicht alle vorkommenden Teilinstandsetzungsarbeiten im 

einzelnen erfassen kann, erfolgt die Beschceibung im Rahmen von Gesamtoperationen, 

aus denen sich Teilarbeithn ableiten lassen. 

J 

Hinweise 

1. Die innerhalb des Textes, in Klammer angefuhrten Zahlen weisen auf die im Kapitel 
vorkommende Abbildung hin. (z.B.; (22/4) bedeutet, daB der genannte Teil auf Bild 
22 unter Position 4 abgebildet ist). 

2. Die Angaben rechts, links, vorne und hinten gelten in Fahrtrichtung gesehen. 

3. Samtliche MaBe sind in Millimeter (mm) angegeben, sofern keine andere MaBeinheit 
angefiihrt ist. 

4. Der Begriff VerschleiBgrenze ist in seiner Anwendung so zu verstehen, daB Teile, welche 
sich dem angegebenen Wert nahern oder ihn erreichen, bei der Uberholung nicht mehr 
eingebaut werden sollen. 

5. Angefuhrte Anzugsdrehmomente von Schrauben und Muttern verstehen sich bei gedltem 
Gewinde. 

6. Bei der Einstellung des Rollwiderstandes von neuen Kegelrollenlagern trachte man den 
oberen und bei eingelaufenen Lagern den unteren Wert der vorgeschriebenen Lagervor- 
spannung einzustellen. 


Steyr, August 1969 


STEYR-DAIMLER-PUCH 

AKTIENGESELLSCHAFT 

KUNDENDIENST 


Avant-propos 

Ce manuel de reparation vous donnera des directives pour une reparation correcte du camion 

tous terrains type A 680g 3t 4x4. 

Comme on ne peut decrire tous les reparations partielles on c est contente dans ce manuel de 

decrire les reparations importantes dont on peut deriver les reparations partielles, 

A remarquer 

1. Les chiffres en parenthese se rapportent aux images dans le texte (par exemple: (22/4) 
indique que la piece en question est a trouver dans la figure 22 sous le repere 4). 

2. Les indications gauche, droite, avant et arriere sont toujours vues en sens de marche. 

3. Tous les dimensions nues sont indiquees en millimetres, dans le cas contraire ils sont 
accompagnees d^une indicatioa precise. 

4. Sous l'indication limite d'usure” on comprend que les pieces qui atteignent ou se 
rapprochent de cette usure ne peuvent plus etre montees et doivent etre remplacees. 

5. Le couples de serrage cites sont mesures avec filets d'ecrou et de vis huiles. 

6. En reglant la precontrainte des roulements a rouleaux coniques on tend a atteindre la 
valeur superieure pour les roulements neufs et la valeur inferieure pour les roulements rodes. 


Steyr, Aout 1969 


STEYR-DAIMLER-PUCH 
AKTIENGESELLSCHAl-T 
SERVJCE APRES VENTE 
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Rep. 
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aufw. 
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2 

3 

m 




MOTOR 


1 







1, Motoraggrcgat komplett 
auswechseln 

10 

1 

X 

X 

1 b 

X 

X 

2 Mann 

K ran 

Steckschliissel 
60 m 

2. Ventile einstellen 

1 

X 







3. Zylinderkbpfe 1,2 + 3 
auswechseln 

6 

X 



1 b 



Drehmoment- 

schiussel 

4, Zylinderkbpfe nachziehen 

2 1/2 

X 







5, Einspritzpumpe aus- 
wechseln 

3 

X 







6. Dusen auswechseln 

2 

X 






Spez .Schliissel 
Bosch 

7. Dieseibifilter auswechseln 

1 

X 







8, Wasseroumpe auswechseln 

9. Wasserpumpe uberholen 

3 

X 


X 





10. Kuhler auswechseln 

2 

X 







11. Thermostat auswechseln, 
priifen 

1 1/2 

X 







J2. Ansaugrohrdichtung aus- 
wechseln 

1 1/2 

X 







13. A usouffkollektordichtung 
auswechsein 

3 

X 







14. Motorbremse auswechseln 

2 

X 







15. Anlasser auswechseln 

2 

X 







l6. Keilriemen flir Dynamo 
auswechseln 

1 

X 







17. Dynamo Regler aus- 

wechseln 

2 

X 







18. Keiiriemen zu Wasserpum- 
pe auswechseln 

1 1/2| 

X 







19. Zylinderkopf Kompressor 
auswechseln 

1 

X 







20. Kompressor-Ventile aus- 
wechseln 

1 1 

X 







2l. Kompressor-Zylinder und 
Kolben auswechseln 



X 

X 
















Bezeichnung 


Zeit- 
aufw. 


Rep. Komp.Stufe 


Werkzeug- 

zuteilung 


Bemerkungen 


GETRIEBE UND 
KUPPLUNG 

1 . Abtriebsflansch neu ab- 
dichten 

2. Getriebe auswechseln 

3. Kupplungswelle abdichten 

4. Motorbremsruckstellung 
einstellen 

5. Kupplungsschetbe aus- 
wechseln, Druckplatte 
kontrollieren 

6. Kupplungsdrucklager aus- 
wechsein 

7. Fuhrungslager der Kupp- 
lungswelle in Kurbelwelle 
auswechseln 

8. Geberzylinder ausbauen, 
uberholen 

9. Nehmerzylinder ausbauen, 
iiberh olen 

10 ♦ Kupplungsbetatigung hydrau 
lisch entluften 

11. Kupplungspedal einstellen 

12 .Getriebedeckel-Gangschal- 
tung kontroilieren, gangig 
machen 


VERTEILERGETRIEBE 

1. Verteilergetriebe komplett 
auswechseln 

2. Schaltgestange elnstellen 

3. Dichtungen zu An- und 
Abtriebsflansch auswech- 
seln 

4. Vorderradantriebs-Schalt- 
zylinder ausbauen resp. 
montieren 

5. Elektr. KontroIIschalter 
einstellen 

6. Km-Zahler-Antrieb aus- 
wechseln 


2 1/2 

5 


1/2 

7 

5 1/2 

6 

1 1/2 
1 

1/2 

1/2 

6 1/2 


1 

3 

1 / 2 . 

1/2 

2 1/2 


X 

X 


X 

X 


X 

X 


X 

X 


1 b 


1 b 


1 b 


1 b 


1 b 


Kukko vorhandenl 

Abziehvorrich- 
tung 


Zentrierdorn, 
event. universal 
verwendbar 


Ab ziehvor rich - 
tung vorhanden 


Halteflansch von 
Kukko Henschel 


Kukko vorhanden 





Bezeichnung 


VORDERACHSE 

1, Vorderachse komplett aus~ 5 
wechseln 

2. Vorderradnabe abziehen 1 1/2 
und montieren 


2.1 Radlager ersetzen 

3» Dichtring ersetzen 

4. Bremsbacken reinigen 

5. Bremsbacken auswechseln 

6. Radbremszyiinder aus- 
wechsein 

7. Radbremszyiinder liber- 
hoien 

8. Achsschenkelbolzen aus- 
bauen, Doppelgelenkwelle 
auswechseln 

9. Fuhrungslager und Dich- 
tung ersetzen 


10. StoMampfer auswechseln 1 1/2 

11. Federn auswechseln 2 

12. Zusatzgummihohifedern aus- 1 
wechseln 

13. Radeinschlage links und 1 

rechts einstellen 

14. Spur einstellen 2 

15. Kardanwelle auswechseln 1 1/2 

16. Bremsbacken einstellen 1 

17. Achskopf auswechseln 2 


HINTERACHSE 

1, Achswellen bei Bruch aus- 3 1/2 x 
wechseln 

2. Radnabe abnehmen und 11/2 x 
montie. 


3 . Dichtring ersetzen 

4 . Radlager ersetzen 


5 . Bremsbacken reinigen 
6. Bremsbacken ersetzen 



2 1/2 










2 1/2 


Bezeichnung 


7. Radbremszylinder aus- 
wechseln 

8. Radbremszylinder uberho- 
ien 

9. Achse komplett auswech- 
sein 

10. Achseinsatz auswechseln 

11. Betatigung auswechseln 

12. Dichtring zu Antriebskol- 
ben ersetzen 

13. Federn auswechseln 

14. Lagerung zu Stabilisator 
auswechseln 

15. Handbremsseiie auswech- 
seln 

16. Bremsbacken einstellen 


LENKUNG 

1. Lenkgetriebe kompi. aus- 
wechseln 

2. Spiel im Lenkgetriebe ein- 
stellen 

3. Lenkgetriebe uberholen 


BREMSANLAGE 

1. Bremsanlage auf Luftver- 
lust kontrollieren 

2. Druckregler kontrollieren, 1 

auswechseln 

3. Drucksicherungsventil kon- 1 
trollieren und auswechseln 

4. Anhangersteuerventi! kon- 1 1/2 
troliieren und auswechseln 

5. Handbremsgestange zu An-- 1/2 
hangersteuerventil auf 

3.-4. .Zahn 

6. Hauptbremsgerat auswech-2 1/2 
seln 

7. Tandemzylinder auswech- 1 1/2 
seln 

8. Tandemzylinder iiberholen 

9. Bremse hydraulisch ent- 1 
iuften 


Zeit- Rep. Komp. Stufe 
aufw. 

12 3 


Werkzeug- 

zuteilung 


Bemerkungen 










Bezeichnung 


Werkzeug- 
Zeit- Rep. Komp. Stufe zuteilung 

aufw. ---- 

12 3 12 3 


Bemerkungen 


10. Warndruckanzeiger aus- 1/ 2 x 

wechseln 

11. Stoplichtschalter aus- 1/4 x 

wechseln 


KA-EL-Di 

Kabine/EIektrische Anla- 
ge/Diverses 


TurschloB ersetzen 1 

Turkeil auswechseln 

Senkfenster auswechseln 2 

TurschioBgestange er- 1 

setzen 

Sc..eibenwischermotor 1 

auswechseln/Gest^ge 
einstellen 

Aniasser uberholen 

Dynamo uberholen 

Reglerschalter uberholen 

Blinkgeber auswechseln 

Div. Kontrollampen aus- 
wechseln 

Oldruckmanometer aus - 
wechsein 

Heizungs- und Defroster- 
anlage auswechseln 

Fernthermometerelement 

auswechseln 

Hauptschalter auswechseln 

Blinkerschalter aus- 
wechseln 

Seiibremse an Seilwinde 
reguiieren 

Seilwinde komplett aus- 
wechseln 

Seilwinde iiberholen 

Seiiwindenantrieb abdich- 1 
ten 


1/2 X 
1/2 X 


1/2 X 


1/2 X 
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Molor - Moteur 



Mofor 


Baumuster 

Hochstleistung 

Max . Drehmoment (bis Mot j^Ir.1150) 
Max. Drehmoment (ab Mot.Nr.ll51) 
A rbe ita verf ahren 
Zylinderzahl und Anordnung 
Zylinderbauart 

Bohrunq 

Hub 

Hubraum 

Verdichtungsverhaltnis 
(bis Mot.Nr. 1150) 
Verdichtungsverhaltnis 
(ab Mot.Nr. 1151) 

Zundfolge 


Steyr Diesel WD 6i0r 

120 PS (DIN) bei 2800 U/min 

36 mkp bei 1600 U/min 

38 mkp bei l600 U/min 

Viertakt Diesel mit Direkteinspritzung 

6 Zylinder in Reihe stehend 

Motorgehause mit eingesetzten trockenen Zylinder- 

buchsen 

105 mm 

115 mm 

5976 cm 

17,5: 1 


17 : 1 
1--5-3-6-2-4 


Kolben 

Material 

Verdichtungsringe 

C labstreifringe 
Kolbenbolzen 


L-eichtmetallegierung, geschmiedet 
1-Doppeltrapezring, verchromt 
2. Miriutenring 
3 , Nasenring 

1,0 Ischiitz-Topfasenring 
2 .O ischlitzring 
im Kolben festsitzend 


Kurbelwelle 

Material 

Hauptlager 

Pleuellager 

T orsionsdampfer-Befestigungsflansch 
Gegengewichte 


aus iegiertem Vergiitungsstahl geschmiedet 

und vergiitet 

Zweistoff-Gleitiager 

Zweistoff-Gleitlager 

auf der Kurbeiweiie warm aufgeschrumpft 
aus einem Teii mit der Kurbelweiie 


Pleuelstanqe 

Material 
Pleueilager 
K oibenboizenlager 

Steuerunq 

Nockenwelle 

Antrieb der Nockenwelle 
Ventilanordnung 

Ventilspiel 

Ventilzeiten 


aus legiertem Vergutungsstahi geschmiedet 
gerade geteilt, Zweistofflager 
Bron zebuchse 


seitlich liegend, 5 mal in WeiBmetall gelagert 
von der Kurbelwelle aus uber Schragzahnrader 
Hangend, durch Kipphebel und StoBelstangen 
betatigt. 

0,2 mm fiir EiniaB ) 

0,3 mm fur AuslaB ) 

E bffnet 4^ nach OT ) 

E schlieBt 26 nach UT ) gemessen bei 
A bffnet 44^ vor UT ) 1 mm Ventilspiel 
A schlieBt 5^ vor OT ) 


bei kaltem Motor 


S chmierunq 


O Ikuhler 
O ireinigung 

O idruck 


Druck-Umlaufschmierung durch Doppeizahnrad- 

pumpe, eine Pumpe fbrdert das 01 aus dem hin- 

teren Teil der Olwanne in das OIsammelbecken 

Rbhrenkuhler als Warmetauscher 

durch groB dimensioniertes Feinfilter im Haupt- 

strom 

mindestens 1 atu im Leerlauf und bei warmem 
Motor 


1 



Kiih lunq 


Wasser-Umlaufkuhlung durch Zentrifugalpumpe 


Antrieb der Wasserpumpe 
Antrieb des Ventilators 

Regelung des Wasserumlaufes 

Kuhler 

Luftreinigung 


vom Kompressop aus iiber Keilriemen 

von der Kurbelwelle iiber Gelenkwelie und Keii- . 

riemen 

durch Thermostat 

Rippenrohr-Kuhler mit Uberdruckventil 
O Ibadluftfilter 


Einspritzanlaqe (bis Mot«Nr,Il5Q) 

E inspritzpumpe 
Regler 

Fdrderpumpe 
S pritzversteller 

Verstellbereich des Spritzversteliers 

Dusenhalter 
Einspritzduse 
E insprltzdruck 
Einspritzmenge 

Startfiillung 

Fdrderbeginn 


Bosch PE 6A 85 C412 RS 2182 

Bosch RQ 250-1400AB 671 DL 

Bosch FP/KE 22 AD 254/2 

Bosch EP/SA 450-1400A 5 DRlOl 

10 gemessen an der Kurbelwelle im Bereich 

zwischen 900-2800 U/min 

Bosch KDAL 80 S 9/4 

Bosch DLL 50 S 226 

190”^ atu 

47,5^ ^ mm^/Hub bei 1300 U/min der Pumpe (ge- 
messen am Priifstand) 

lOOtSmm^/Hub bei 100 U/min der Pumpe 
22otl vor OT 


Einspritzanlaqe (ab Mot,Nr.ll5l) 

Einspritzpumpe 

Regler 

Fdrderpumpe 
S pritzverstelle r 

Versteilbereich des Spritzverstellers 

Dusenhalter 
E inspritzdilse 
Einspritzdruck 
Einsoritzmenge 

Startfullung 

Fdrderbeginn 


Bosch PE 6A 85 C412 RS 2182 

Bosch RQ 250-1400AB 710DL 

Bosch FP/KE 22 AD 254/2 

Bosch EP/SA 450-1400 A 5 DRlOl 

10° gemessen an der Kurbelwelle im Bereich 

zwischen 900-2800 U/min 

Bosch KBL 128 S 92/4 

Bosch DLLA 150 S 456 

220+5 atu^x) 

55-1 mm^/Hub bei 1380 U/min der Pumpe (ge- 
messen am Priifstand) 

100t5 mm^/Hub bei lOO U/min der Pumpe 
22tl vor OT 


x) 

XX ) 


bei neuer Dusenfeder 
bei neuer Dilsenfeder 


190+10 atu 

230+5 atu 


2 




BILD 2: Motor von rechts (bis M.N. 1150) 


3 









BILD 5: Motor EinbaUt 1. Phose 




Motorousbau 

Schutzgitter - Stofistange - Kuhlermaske und 
Motorhaube abmontieren. B atterie-Minuska- 
beL Anschliisse an Lichtmaschine, Geber 
zum elektrischen Kuhlwasserfernthermome- 
ter, Oldruckschalter und Anlasser abklem- 
men, K raftstoffleitungen, Druckluftleitungen, 
Gasgestange, Auspuffbremsgestange, An- 
saug- und Auspuffrohrverbindung losen, 
Gelenkwelle am Getriebe und Getriebeschal- 
tung abmontieren. Bei der hydr. Kupplungs- 
bet^igung den Zulauf beim Nehmerzylinder 
ibsen und Flussigkeit in einem reinen Behal- 
ter auffangen - Hilfsrahmen losschrauben (l8 
Schrauben) und Hilfsrahmen mit Motor so- 
weit herausziehen, bis er mittels Kette und 
Kran beim ersten Aufhangepunkt (Bild 6) 
eingehakt und unterstiitzt werden kann. Mo- 
tor gerade soweit herausziehen, bis man die 
Aufhangevorrichtung (Bild 7) in die vorde- 
re und hintere Aufhangelasche anschrauben 
kann (Bild 5) . Nun den Motor ganz heraus- 
ziehen, den Hiifsrahmen abschrauben und 
den Motor in den Montagewagen einhangen. 


BILD 6: Motor Einbou* 2. Phose 


Motoreinbou 


Aufhangevorrichtung (Bild 7) so kurz wie 
mbglich an die vordere und hintere Aufhan- 
gelasche anschrauben, in den Kran etnhan- 
gen und Motor samt Schlitten so weit es geht 
in den Rahmen einfuhren (Bild 5). Aufhan- 
gevorrichtung iockern und abschrauben. Kran 
in die vordere Aufhangelasche einhangen und 
Motor ganz in den Rahmen hineinschieben 
(Bild 6) . Der weitere Einbau erfolgt in um- 
gekehrter Reihenfolge des Ausbaues. Be- 
schadigte Gummischlauche, Blechsicherun- 
gen und Splinte sind zu erneuern. Nach dem 
AnschluJS der Leitungen ist die Kraftstoffan- 
lage sowie die hydraulische Kupplungsbeta- 
tigung zu entluften 

BILD 7: Motor Hebevorrichtung 
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Zylinderkopf 


Zylinderkopf ausbauen 

Den Zylinderkopf erst nach dem Erkalten 
des Motors demontiereni 

Zylinderkopfdeckel, Ansaug- u. Auspuff- 
krummer, sowie KipphebelstraBe abnehmen. 

Die Zylinderkopfmuttern kreuzweise und in 
entgegengesetzter Anzieh-Reihenfolge losen. 

Dusenhalter vor dem Abheben des Zylinder- 
kopfes ausbauen um die Beschadigung des 
Diisenelementes beim Auflegen zu verhin- 
dern. 


Zum Ausbauen der Ventile einen Ventilhe- 
ber (Bild 10) verwenden. Ventile numerie- 
ren (ohne Schi<3nrwerkzeug) damit sie spa- 
ter wieder zu ihren eingelaufenen Sitzen kom- 
men. 

Zylinderkbpfe ihrer Numerierung ( ’ /1) ent- 
sprechend montieren. Grunds^zlich ist nach 
jeder Demontage die Zylinderkopfdichtung zu 
erneuern . Die Dichtung entsprechend der Be- 
zeichnung ”OBEN” (2 7/2) auflegen. 



FILD 9: Zylinderkopf (bisM.N, 1150) 



BILD 9A : Zylinderkopf (ab M.N. 1151) 



BILD 10: Ausbauen der Ventile 
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BILD 12: Anzieh-Reihenfolge der 
Zylinderkopfschrauben 



BlLD 14 ; Ventirspiel emstelien 

A ~ fur EinlafJventtl 0,2 mm 
fur AuslaBventil 0, 3 mni 


Beim Anziehen der Muttern die Reihenord- 
nung gemaB Bild 12 einhalten. Bs werden 
zuerst die Muttern gleichmaBig und zugig 
festgezogen und dann mit einem ausklinkba- 
ren Drehmomentschlussel auf 18 mkg nach- 
gezogen. 

Wurden die Zylinderkopfstiftschrauben ausge- 
baut, dann miissen sie beim Einbauen mit ei- 
nem Moment von 15 mkg festgezogen werden, 
DieserWert versteht sich bei geoltem Ge~ 
winde. 

Nlach 1 - 1,5 Betriebsstunden sind die Zy- 
linderkopfmuttern des warmen Motors mit 
20 mkg nachzuziehen. (Reihenordnung ein- 

haiten.) AnschlieBend das Ventilspiel pru- 
fen und gegebenenfalls nachsteilen (Bild 14), 


Ventile einstellen 


Zylinderkopfdeckel, Ansaug- u,Auspuffkriim- 
mer, Wasserrohr sowie KipphebelstraBe ab- 
nehmen. 

Dazu miissen die einzustellenden Ventile ganz 
geschlossen setn. 

a) Motor durchdrehen, bis sich zur Einstel- 
lung der Ventile von Zylinder 1 die Ven- 
tile des Zylinders 6 uberschneiden. ( Zy- 
iinder 1 beginnt kuhlerseitig) 

In Beziehung zueinander stehen die Zy- 
linder: 

1 : 6 
5 : 2 
3 : 4 

b) Ventilspiel bei kaltem Motor auf 0,2 mm 
fur EinlaB und 0,3 mm fur AuslaB ein- 
stellen. (Ein betriebswarmer Motor be- 
nbtigt ca. eine halbe Stunde zum Abkiih- 
len) 

Die EinlaBventile sind die beiden mittleren 
eines jeden Zylinderkopfes. 









BILD 15: Einbau der Ventilfuhrungen 



1 EiniaBventilfuhrung 

2 AuslaBventilfuhrung 

3 Ventiisitzring (bis Mot.Nr.1150) 


Ventilfuhrung 


Bevor Instandsetzungsarbeiten an den Ven- 
tilsitzen durchgefuhrt werden, miissen die 
Ventilfuhrungen uberpriift und wenn die in 
der Tabelle 1 angefuhrten Verschleifitoleran- 
zen erreicht, ausgetauscht werden. Dabei 
ist zu bemerken, daB die beiden Fuhrungen 
nicht bloB in der Lange verschieden sind, 
sondern dafi die Einlafifiihrung mit einer 
scharfen Olabstreifkante versehen ist. 



Zum Einpressen der Ventilfuhrungen 
nur die passenden EinpreBdorne verwenden 

(RK 562, RK563) . 


BILD 16: Einpressen der Ventilfuhrungen 


Ventilfuhrungen mit etner Reibahle ausrei- 
ben. Dabei darf nur ein maBiger und senk- 
rechter Druck ausgeubt werden, um ein 
Ecken der Reibahle zu verhindem. 


BILD 17: Ausreiban der Ventilfuhrungen 


1 2 



— 
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TABELLE 1 : Ventilfuhrung, Ein- und Auslafiventile 



Ventillange 

mm 

Ventilteller- 

durchmesser 

mm 

Ventil- 

sitz- 

winkel 

Ventilschaft- 

durchmesser 

rnm 

Ventilfuhrung 

Innenbohrung 

mm 

E inbau- 
spiel 

n^m 

VerschieiB- 

gren ze 

mm 

EinlaBventil 

149,3-149,7 

44,9-45,1 

45° 

9.96-9,975 

- 

0,025 

0,10 

A uslaBveritil 

149,3-149,7 

38,9-39,1 

45^^ 

9,96-9,975 

- 

0,025 

0, 10 

Ventilfuh rung 

- 

- 


“ 

10,0 bis 

10,015 




Zulassiger Schlag Sitz/Schaft 0,015 mm. 



BILD 18 : Ventilschlag messen 



BJLD 3 9: Ventilteller-MaBe 

MaB "A” muB mindestens 1 mm stark sein 


Ventile 

Ausgebaute Ventile prufen , Verzogene Ven- 
tiie oder solche mit verriebenen, eingeschla- 
genen oder abgeniitzten Schaften oder ver- 
brannten Tellern sind stets zu ersetzen. Das 
Richten eines verbogenen Ventilschaftes ist 
unzulassig, Der Schlag zwischen Ventiike- 
gel und Schaft darf 0,015 mm nicht uber- 
steigen (Bild 18), Abweichungen kbnnen auf 
einer Ventilschleifmaschine behoben werden . 
Ventilteiler mittels Lineals auf Durchbiegung 
priifen. 

Bei dieser Gelegenheit die Ventiltelierstarke 
^^A" (Bild 19) messen, sie mub rnindestens 
1 mm stark sein. Andernfalls ist das Venti! 
zu erneuern, 

Vor dem Wiedereinbau die Ventilschafte mit 
Molvkote-Pasta G einreiben, Man achte auf 
die Numerierung, damit die Ventile wieder 
in ihre ursprungliche Ventilfuhrung kommen. 


TABELLE 2 ; 

Ventilfeder 

Federlange 

! 

Beiastung K rafttoleranz 

56,5 mm entspannt 

0 kg 0 kg 

48 mm 

31 kg 1 1,55 kg 

36 mm 

74,8 kg 1 3,75 kg 
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BJLD 20; Messen des Ventilsitzschlages 


Ventilfeder 

Ventilfeder auf Gesamtlange und Belastung 
priifen und mit den Werten in Tabelle 2 ver- 
gleichen, Ventilfedern, die den Werten in der 
Tabelle nicht mehr entsprechen, sind zu er- 
neuern. 


BILD 21:Prufen der Ventllfeder 


Venlilfederteller 


Tragbiid der kegeligen Bohrung der Ventil- 
federteller (22/1) sowie der Rillen-Ventil- 
kegelstucke (22/2) prufen. Die Ventilkegel 
sollen gleichmafiig aufliegen. Eingeschlagene 
Teile sind zu ersetzen. 


BILD 22: Ventilfeder-Einbau 

1 Ventilfederteller 

2 Rillen-Ventilkegelstuck 

3 Ventilfeder 

4 Ventilschaft 

5 Ventilfiihrung (AuslaB) 

6 Pederunterlage (bis Mot,Nr.ll50) 
6A Federunterlage (ab Mot.Nr.ll5l) 



rT$57/64/3^ 










Ventilsitz 


1 



Bevor mit der Nacharbeit der Ventilsitze be- 
gonnen wird, ist der Verbrennungsraum und 
AuslaBkanal von O Ikohle und sonstigen Abla- 
gerungen mittels Stahlburste zu reinigen. 



BILD 23/ VentilsitzmaUe (ab M.IM. 1151) 



Die Ventilsitztiefe wird ab Zylinderkopfaufla- 
geflache gemessen, im Neuzustand betragt 
dieser Abstand 3,lmin (Bild 23), bei max. 
Nacharbeit 4,4 mm* Nach langerer Betriebs- 
dauer werden eingeschlagene Ventilsitze hart, 
sodafS es angebracht ist, die harte Oberschicht 
entweder wegzuschleifen tBiid 24) , mit einem 
Hunger-Gerat wegzudrehen. oder durch Auf- 
rauhen mit grobem Schmirgelpapier die harte 
Oberschichte zu entfernen. 



EILD 24; Ausdrehen des Ventilsitzes 


Der VerschleiB des Ventilsitzes kann bei ein- 
gebauten Ventiien durch Uberprufung des 
Ventilriickstandes festgestellt werden* (Bild 
23 B) 



EinlaBventii 

AusIaBventil 

normal 

max, 

normal 

max. 

Ventil- 
riick- 
stand 
- A - 


2.0 

0, 7^^'^ 

2.0 
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Kompressionsdruck 

Der Kompressionsdruck w ird bei betriebs- 
warmem Motor, ausgeschraubten Dusenhal - 
tern und Anlasserdrehzahl gemessen. 

Der Motormeter wird nacheinander in die 
Diisenhalterverschraubungen eingeschraubt, 
Der Kompressionsdruck betragt bei neuem 
und eingelaufenem Motor 25 - 29 atii. 


Anzugsmomente 

Zylinderkopfschrauben 20 mkg 


BILD 25 A: Messen des Ventilruckstandes 



BILD 26: Messen des Kompressionsdruckes 
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Kolben und Zylinder 




BILD 27A: Markierungen (abM.IM. 1151) 


1-4 wie Bild 27 
5 Kolbenmuldenachse 



BIlwD 28: Pleuelstangenmarkierung 


Allgemeines 


Die Kolben werden samt den Pleuelstangen 
nach oben aus- und wieder eingebaut. Zy- 
linderkopf ( i i/ 1) , Kolben (2 7/1) und Pleu- 
eistangen (28/2) sind numerlert. Vor dem 
Ausbau die Numerierung beachten, falls sie 
nicht mehr sichtbar ist oder wenn Teile er- 
neuert wurden, neu numerieren. Der Kol- 
ben besitzt oberhalb der Verdichtungsringe 
gestrahlte Rillen, Diese fangen den groBten 
Teii der Olkohie auf und schutzen die Ver- 
dichtungsringe vom Verkleben. Es ist daher 
notwendig, die gestrahlten Rillen von Olkoh- 
lenbelag zu befreien. 

BILD 27: Markierungen (bis M.N, 1150) 

1 Numerierung der Kolben 

2 Bezeichnung “Oben’' auf der 

Zylinderkopfdichtung 

3 Zylinderkopfdichtung 

Beirn Einbau ist auf die richtige Lage des 
Kolbens zu achten. Die Nase der Verbren- 
nungsrnulde muB beim Motor mit Quetsch wir- 
belverfahren (bis Mot.Nr.ll50} nach der 
Einspritzpumpenseite weisen (Bild 27). 
Beim Motor init Zentralwirbelverfahren ist 
die Achse der Verbrennungsmulde zur KoL 
benachse um 5 mm versetzt. Der Kolben 
muB beim Einbau mit dem schmalen Kolben- 
bodenrand zur Einspritzpumpenseite weisen . 


Ausbau 

Obwohi es mbglich ist, einzelne Pleuelstan- 

gen und Kolben am eingebauten Motor zu 

wechseln, empfiehlt es sich, fur diese Ar- 

beiten den Motor auszubauen. 

1 Motor ausbauen, 

2 Kuhlwasser und O! ablassen 

3 Zylinderkbpfe abmontieren, 

4 Olwanne abschrauben 

5 Mit Steckschlussel die Pleuelmuttern ab- 
schrauben und die Pleueldeckei entfernen. 
Dabei auf Markierung achten, gegebenen- 
falis Pleueistangen und Lager rnarkieren. 

6 Pieuelstangen samt Kolben nach oben vor- 
sichtig aus dem Motorgehause herausdriik- 
ken. 

7 Sicherungsring zum Kolbenbolzen mit 
Spitzzange herausnehmen. 

8 Kolbenboden leicht anwarmen und Kolben- 
bolzen vorsichtig herausdriicken. (Kolben- 
bolzen untereinander nicht vertauschen) . 
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Einbou 

1 Sicherungsring in die Koibenbolzenbohrung 
einbauen (als Anschlag fur den einzufuh- 
renden Boizen) • 

2 Koiben mit dem Boden auf eine Heizplatte 
legen und auf 60-80^ C aufwarmen, 

3 Kolben auf die dazugehbrige Pleueistange 
(gleiche Numerierung) aufsetzen und Koi- 
benbolzen bis zum Anschiag einschieben. 

4 Laufflache der Zyiinder mit Motorenol 
schmieren. Kolben mit Pieuelstange in den 
dazugehbrigCn Zylinder einbauen (Nume- 
rierung beachten) . Man verwende dazu ei- 
ne Manschettenzange Rk 258 (Bild 29)- 

5 Pieuellager mit Motorenbl schmieren und 
zusammenbauen * 


Der Kolben wird so eingebaut, daB die 
Nase bzw. die schmale Seite der Ver- 
brennungsmulde zur Einspritzpurnpensei- 
te weist. 


SPALTMASS 

Da die Kolben mit entsprechend engem Toleranzfeld 
gefertigt sind, ist es nicht notwendig das SpaltmaB 
beim Austausch eines Kolbens zu uberprufen. 


Instandsetzungsarbeiten 

Koiben 

Kolbendurchmesser messen und mit den Wer- 
ten in Tabelle 6 vergleichen. Da der Kol- 
ben leicht konisch und oval gefertigt ist, mu6 
die Messung unterhalb und senkrecht zur Kol- 
benbolzenachse vorgenommen werden (Bild 
30) 



BilwD 29* Manschettenzange 



BILD 30: Messen des Kolbendurchmessers 
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BILD 31;Messen des StoRes 

am Verdichtungsrlng 


Kolbenringe 

Den Kolbenring in den Oberteil des Zylin- 
ders einfuhren und mittels des Kolbenbodens 
mindestens 70 mm hinunterdriicken. An die- 
ser Stelle den StoB der Koibenringe mittels 
Fuhilehre messen (Bild 31 ) und mit den Wer- 
ten in Tabelle3 vergleichen. Ubersteigt die 
Luft am StoB den zulassigen Wert, so mus- 
sen die Kolbenringe gewechselt werden. 
Ebenso ist das Spiel der Kolbenringe in den 
Nuten zu priifen (Bild 32 ) und mit den Wer- 
ten in Tabelle 3 zu vergleichen. B eiausge- 
schlagenen Nuten muB der Kolben gewech- 
selt werden. Klemmen Ringe in der Nut, so 
ist dies auf Ablagerung von Olkohle iii den 
Ringnuten zuruckzufuhren. Die Olkohle ist 
dann vorsichtig, ohne daB die Nuten bescha- 
digt werden, zuentfernen. AnschlieBend das 
Spiel der Kolbenringe in den Nuten priifen. 





Kontrolle der Trapeznut und des Trapezringes 

1. Zur Kontrolle der Trapeznut wird die 
Lehre L-85 60a verwendet. Ist die Nut 
2u stark ausgeschlagen, so ist der Kol- 
ben auszutauschen. 

2. Der VerschleiB des Trapezringes kann 
mit der Lehre L-856la gemessen wer- 
den. 


FILD 32: Messen des 

Verdichtungsringspieles 
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Die Kolbenringe werden mit Hilfe einer Koi- 
benringzange (Bild 33) eingebaut* 



BILD 33: Kolbenringzange 

1 Kolbenring 

2 Kolbenringzange 


Beim Einbau der Kolbenringe ist unbedinqt 
auf die rlchtige Einbaulage und -reihenfolqe 
der Kolbenringe zu achten. 

Der 2,, 3, und 4, Koibenring muB mit dem 
Zeichen nach oben einqebaut werden. 



BlLD 34 : Einbaulage der Kolbenringe 

1 Doppel“T rapezring 
2- Minutenring 

3 Nasenring 

4 O Isch litz-G leichfasenring 

5 O IschlUzring 
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TABELLE 3 : Kolbenringe und Kolbenringnut 



R ingbreite 

Kolbennutbreite 

Einbauspiel 

VerschieiBgrenze 

Kolbenringe; 

1 . Verdichtungs ring 





2. Minutenring 

2,490 - 2,478 



0,15 

3, Nasenrjng 

2,490 - 2,478 



0,14 

L Oiabstreifring 

4,990 - 4,978 

5,03 - 5,05 


0.09 

2, O labstreifring 

4,990 - 4,978 

5,02 - 5,04 


0,09 

StoBspiel: 

Verdichtungsrlnge 

O labstreifringe 




2,0 (1,0-1,2’') 
2,0 


X bei T rapezring 


TABELLE 4 : Kolbenbolzen und Bohrung im Kolben 


Kolbenboizen-AuBen 0 

Bohrung im Kolben 

Einbauspiel 

38,00 - 38,004 

37,996 - 38,00 

Spiel unzulassig 


TABELLE 5 : Kolbenbolzen, Buchse zur Pleuelstange 



A uBen-0 

Innen-0 

Einbauspiel 

VerschleiBgrenze 

Koibenbolzen 

38,00 - 38,004 


0,021 - 0,041 

0,10 

Buchse zur 
Pleuelstange 


38,025 - 38,041 


TABELLE 6 :Zylinder und Kolben 



K olbendurchmes- 

ser 

Z ylinderdurch- 
messer 

Einbauspiel 

VerschieiBgrenze 

Koiben 

104,905-104,915 

105,0-105,023 

0, 085 - 0,118 

0,25 - 0, 30 


^"Spiel 0,09’' auf den Kolbenboden gestempelt 
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Kolbenbolzen 

Der Kolbenbolzen hat qegenuber der Boh- 
runq im Kolben LibermaB, 

Es ist daher notwendig, vor seinem Ein- 
bau den Koiben auf ca. 60-80 C auf ei- 
ner Heizplatte aufzuwarmen. 

Pleuelbuchse 

Bohrung der Pieuelbuchse messen und mit 
den Werten in Tabeile 5 vergieichen. Uber- 
steigt der Verschlei8 den zulassigen Wert, 
so muB die Buchse gewechselt werden. 

Die neue Biichse soweit einpressen, bis sie 
beiderseits fluchtet, seitHch vorstehende Tei- 
le sind wegzudrehen oder wegzuarbeiten. 
Schmierloch bohren und Biichse nach den 
Werten in Tabelle 5 aufbohren oder aufrei- 
ben, Kanten beiderseits um 0,5 mm brechen. 
Der Achsabstand der Lagerzapfenbohrunq 
zur Kolbenboizenbohrunq muBt 203,5 -0,05 
mm betragen. 

AnschlieBend, wie auf Seite 28 beschrieben, 
die Achsparalleiitat kontroilieren und eventu- 
ell korrigieren. 

Trockene Zylinderbuchsen 

Die Zyiinderbuchsen werden auf der Hohe 
des ersten Verdichtungsringes und senkrecht 
zum Kolbenbolzen gemessen (Bild 35). Das 
Nennmafi und die VerschleiBgrenze gehen 
aus Tabelle 6 hervor. 


Anmerkung 

Bild 36 zeigt das VerschleiBdiagramm einer Zylinder- 
biichse an der auUersten VerschleiBgrenze. Daraus 
geht hervor, daB der VerschleiB auf die Zylinderlan- 
ge bezogen, stark ungleichmaBig ist. Er ist in der H6- 
he des obersten Verdichtungsringes am grofiten und 
nimmt dann stark ab, bis er ungefahr ab 60 mm un- 
terhalb des oberen Zylinderrandes fast gleichmafiig 
verlauft. Es ist dies eine Folge der Unterbrechung des 
Schmierfilmes in der N^e des Verbrennungsraumes. 
So ist es auch verstandlich, dafi bei einem derartigen 
Verlauf der Abnutzungskurve die Zylinderbuchse in der 
Hohe des ersten Verdichtungsringes gemessen werden 
mufi. Daher ist es auch zwecklos, neue Kolbenringe 
mit Ubermafi an Stelle der verschlissenen einzubauen. 
Hs besteht sogar die Gefahr, dafi der Ubermafiring, 
wenn er in den oberen stark verschlissenen Teil ein- 
gepafit wird, beim Abwarlsgehen des Kolbens zu Bruch 
geht. Die diinnwandigen Zylinderbuchsen erlauben keine 
Reparaturstufen, sie miissen nach dem Erreichen der 
Verschleifigrenze (siehe Tabelle 6) ausgetauscht wer- 
den. 



EILD 35; Messen des 

ZylinderbuchsenverschleiOes 



BILD 36: VerschleiBdiagramm der 
Zylinderlaufbahn 
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BILD 37: Ausziehen der Zylinderbiichse 



BILD 3 7A; Messen des Buchsenunterstandes 


Ist die VerschleiBgrenze der Zylinderbiich-* 
se erreicht, so wird diese mittels der Aus- 
ziehvorrichtung 5*5 " 17973 ausgebaut. 

Der Einbau der Zylinderbiichsen geht fo!- 
gendermaBen vor sich: 

1 . Die Wande der Bohrungen im Motorge- 
hause miissen voilkommen glatt sein. Die 
max. Rauhtiefe darf 2 /m (0,002) nicht 
ubersteigen. 

2. Vor dem Einschieben der Biichse muB 
diese an der AuBenflache mit Tetrachlop- 
kohlenstoff oder anderen fettlosenden Mit- 
teln gereinigt werden. Mit demselben Mit- 
tel ist auch die Zylinderbuchsenbohrung 
des Kurbelgehauses zu reinigen. 
AnschlieBend daran ist die Biichse auBen 
und die Bohrung im Gehause mit ”Mo- 
lykotpuiver mikrofein” gieichmaBig so 
einzureiben, dall kein uberschussiges 
Molykotpulver an den Flachen verbleibt. 

3. Der Innendurchmesser der eingescho- 
benen Buchse, an verschiedenen Stel- 
ien gemessen, muB den Werten in Ta- 
belle 6 entsprechen. Gegebenenfails die 
Buchse wieder ausziehen und in einer 
anderen Bohrung probieren. 

4. Die Zylinderbuchsen-Oberkante muB mit 
dem Motorgehause biindig sein oder darf 
hochstens 0,06 mm unter . der Gehause- 
Oberkante liegen. Ein Vorschauen der 
Zylinderbuchse weist auf das Vorhan- 
densein von Fremdkbrpern zwischen 
Buchsenbund und Motorgehause hin.Die- 
se Fremdkbrper miissen dann selbst- 
verstandlich entfernt werden. 
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Kurbelwelle und Pleuelstangen 


Ausbau 

Diese Arbeit wird bei ausgebautem Motor 

durchgefuhrt. 

1. Motor wie auf Seite 5 beschrieben, aus- 
bauen. 

2 . Kiihlwasser ablassen, Wasserverbin- 
dungsschlauche an der Wasserpumpe Ib- 
sen. 

3. Gelenkwelle zum Antrieb von Lichtma- 
schine und Ventilator abmontieren, An- 
lasser und K raftstoffilter abnehmen. 

4. Motor bei den Gimetall-Aufhangelagern 
Ibsen, mittels Kranes aus dem Hilfsrah- 
men herausheben und in den Montagewa- 
gen einhangen. 

5 . Getriebe abflanschen. 

6 . Motorenbl ablassen . 

7. Kupplung iiber Kreuz losschrauben und 
abnehmen. 

8, Schwungrad abmontieren. 

9« Torsionsdampfer und Dehnschraube zum 
Zwischenrad abschrauben. 

10 • Keilriemenscheibe mlttels Abziehvor- 
richtung abziehen, Keilriemen entfernen. 

11.Den Nockenwellendeckel sowie das dar- 
unterliegende Nockenwellenrad abschrau- 
ben, das Nockenweilenrad mit der Ab- 
druckschraube RK 565 abdriicken. 

12. Olfiiter undOiieitung zur Schmierung der 
Steuerungsrader abmontieren. 

13. Olwanne sowie Raderkasten abschrauben 
(beim Raderkasten die beiden Schrauben 
unter dem Nockenwellenrad nicht verges- 
sen) . 

14. Oipumpe und Oldruckleitung abnehmen. 

15 - Zylinderkopf 

abmontieren. 

16. Einspritzdusenhalter samt Dusen ent- 
fernen, 

17. Kuppiungsgehause abschrauben. 

18. Pierellagerdeckel abnehmen. 

19- Die V Kurbelweilen-Lagerdeckel abneh- 
men und Kurbelweiie herausnehmen, man 
achtedabei, da8 das Anlaufscheibenpaar 
(zur seitlichen Fiihrung der Kurbelwel- 
ie) nicht verlprengeht. Die Dagerschalen 
entsprechend ihrer Zylinderzugehorigkeit 
mit Strichen an der Stirnseite markieren. 



BILD 39: Numerierung des Hauptlagerdeckels 


1 Numerierung d. L-agerstellen 

2 Numerierung d. Hauptlagerdeckel 

3 Abweichung V, d. Soll-Lagerdeckelbreite 

4 Abweichungv. d. Soll-LagerstraBenbreite 



EILD 40: Abziehen des Nockenwellenrades 


21 




Einbau 



Vorarbeiten 

Die Oibohrungen des Motorgehauses und der 
Kurbelwelle von Ablagerungen reinigen . Das 
am hinteren Ende der Kurbelwelle eingebau- 
te Nadellager mit reinem Waschbenzin unter 
leichtem Drehen des K^igs vom Pett befrei- 
en. Waschbenzin entfernen und Nadellager 
mit neuem Qualit&^Walziagerfett einschmie- 
ren. AuBerdem sind samtliche PaBflachen 
gewissenhaft zu reinigen und wenn notwen- 
dig zu entgraten. 

Ist das Nadellager verschlissen oder be- 
schadigt, so ist es auszutauschen, 

Der LagerauBenring wird rnit dem Dorn 
RK 566 eingepreBt (Bild 99). 


BILD 41:Einbau der Kurbelwelle 


1. Die Lagerschalen sorgfaltig reinigen und 
entsprechend der Markierung in der La- 
gerstraBe einsetzen, die Lagerschalen- 
halften mit durchgehender Nut kommen in 
das Motorgehause. Beim PaBlager die 
seitlichen Anlaufscheiben so einlegen, daB 
die Schmiernuten zur Kurbelweile zeigen. 
Die Lagerschalen mit Motorenbl schmie- 
ren. 

2. Kurbeiweiie in ihre Lager einlegen und 
Hauptlagerdeckel aufsetzen, (Numerie- 
rung beachten Bild 39.) Beim PaBlager 
prufen ob die seitlichen Anlaufscheiben, 
mit der Nase in der Aussparung und die 
Schmiernuten zur Kurbelwelle zeigen. 
Lagerschrauben blen und gieichmaBig und 
ziigig mittels Drehmomentschlussels auf 
20 mkg festziehen (Bild 42 ) . Nach dem 
Festziehen sich von der Leichtgangigkeit 
der KurbelweUe durch Hin- und Herdre- 
hen iiberzeugen. 

3. Axtalspiel der Kurbelwelle messen. Das 
Einbauspiel betragt 0,052 - 0,255, die 
VerschleiBgrenze 0,35 mm, 

4. Pleuellager schmieren und Pleueldeckel 
montieren, dabei auf Numerierung achten, 
Die Pleuelschrauben sind mit einem An- 
zugsmoment von 13,5 mkg festzuziehen. 
Dieser Wert giit bei normai eingebltem 
Gewinde upd Auflageflachen. Die Mutter 
wird dabei mit dem Bund voran aufge- 
schraubt. 


BILD 42: Festziehen des Hauptlagerdeckei 
mittels Drehmomentschlussels 



22 










5 . Olpumpe und Saugleitungen montieren, da- 
zu die zwei PaBstifte in das Motorgehau- 
se eintreiben und O Ipumpentrager mit den 
4 Schrauben befestigen. Das Zahnspiel 
zwischen Kurbelwellenzahnrad und Zwi- 
schenrad auf der Pumpe kontrollieren, es 
soll 0,1 - 0,15 mm betragen, 

6. PaBstifte zum Schwungradgehause im 
Motorgehause eintreiben und Gehause 
mit Dichtung dazwischen anflanschen, 
keine Dichtungsmasse verwenden, 

7. PaBstift zum Schwungrad in die Kurbel- 
welle eintreiben und Schwungrad mon- 
tieren. Befestigungsschrauben mit einem 
Moment voni4,4mkg festziehen. 

8. PaBstift zum Raderkasten auf Festsitz 
kontroliieren, Raderkasten mit eingebau- 
tem Zwischenrad und Kurbeitrieb zum 
Luftpresser montieren, es wird nur ei- 
ne Dichtung verwendet und keine Dicht- 
masse. Bei der Kupplung der Steue- 
rungsrader die Hinweise Seite ^ be- 
achten. 


Anmerkung 

Als zusatzHohe Stcherung gegen Olaustritt bei 
laufendem Motor wurden auf den Kurbelwellenen- 
den Olspritzrlnge aufgezogen. 



BiLD 43: Ermittlung des Kurbelwellen 
Axiolspieles 



BILD 43A: Lage der Spritzringe 



BILD 43B: 
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BILD 44: Entfernen der Dichtung 




V' Its iM/<7/i fa| 


BILD 46: Zentrieren der Kuppiung 


9- Eventueli vorstehende Dichtungen an der 
PaBflache fur die Oiwanne entfernen 
(Bild44). Olwanne mit Dichtung da- 
zwischen anflanschen, 

10. Torsionsdampfer (45/2) mit Mitnehmer 
fiir Gelenkwelle (45/1) montieren, die 
Dehnschrauben sind mit einem Anzugs- 
moment von 5 mkg festzuziehen. 

11. Vorderen Deckel zur Nockenwelle unc 
Lagerdeckei zum Luftpresser mit Dich- 
tungen dazwischen anflanschen. Vor- 
stehende Dichtung an der Auflageflache 
fiir den Zylinder des Luftpressers mit- 
tels Schabers entfernen. Die Befesti- 
gungsschrauben des Lagerdeckels erst 
nach der Montage des Luftpresser-Zy- 
linders festziehen. 

12. Luftpressep-Zyiinder und Keilriemen- 
scheibe zum Antrieb des Luftpressers 
montieren. Spannung des Keilriemens 
kontrollieren, bei maf^iger Spannung muB 
sich der Keilriemen um 1 cm eindrucken 
lassen .Gegebenenfalls durch Andern der 
Einstellscheiben( 68/15 )die richtige Keii- 
riemenspannung einstelien. 

13. Kupplung montieren. Damit beim spa- 
teren Einbau des Getriebes der vorde- 
re Zapfen der Kupplungswelle in das Na- 
dellager der Kurbelwelie hineinfindet, 
muB die Kupplungsscheibe zentriert wer- 
den. Man verwende hiezu den Zentrier- 
dorn RK 567 (Biid46).Die Kupplung 
wird gieichmaBig und uber Kreuz fest- 
gezogen. 

14. Einspritzdiisen einbauen, dabei ist darauf 
zu achten, daB die Rohrleitungen span- 
nungsfrei festgeschraubt werden. 


15 . Ansaug- und Auspuffleitung, Wasserroh r, 
Zylinderkopfdeckel und Olfilter montie- 
ren. 


16. Anlasser einbauen. 

17. Motor in den Schlitten einbauen. 

18. Verbindungsgelenkwelle zum Lichtma- 
schinenantrieb und Ventilator einbauen. 
Befestigungsmutter durch Umbiegen des 
Sicherungsbleches sichern. 

19- Motor bis zur oberen Marke des Ol- 
meBstabes mit 01 fiillen, den Oifilter 
gleichfalls mit ca. 2 I 01 anfullen. 
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Instandsetzungsarbeiten 

Kurbeiwelle 

Bei VerschieiB oder Verreibung der Kurbel- 
zapfen durfen diese nur auf die MaBe der lie- 
ferbaren Reparaturlagerschalen nachQeschlif- 
werden (siehe Tabelle 7).Beim Schleifen sind 
samtliche Ubergangsradien bei den Kurbel- 
wellenzapfen sauber und ohne Stufen zu fer- 
tigen. Alle Uagerstellen superfinishen, max. 
Unrundheit 0,01 mm, max .Schlag der Haupt- 
lager 0,015 mm . Schraglage der Haupt- und 
Pleuellagerzapfen auf Zapfenlange maximal 
0,01 mm. Seitlicher Schlag des Plansches 
max .0,02 mm . Kurbelwelle dynamisch wuch- 
ten, max . Un wucht 60 cmg, Un wucht am 
Umfang durch Anbohren der Schwungmasse 
beseitigen. Mindestharte der Kurbelwellen- 
laufflachen, Rc 45-58. Nach dem Schleifen 
die Kurbelwelie auf Risse uberprufen, Diese 
Uberpriifung ist besonders nach Lagerscha- 
den undVerreiber unerlasslich. Zur Fest- 
stellung dieser Warmerisse eignet stch am 
besten das Magnetpulververfahren ( Fluxen) . 
Nach der Bearbeitung sind die Olbohrungen 
in der Kurbelwelle sorgfaltig von Schleif- 
staub zu reinigen. 



BILD 47: Messen der Kurbelwellenzapfen 



BiLD 50 : Messen desKurbelwellenschlages 


25 








EILD51 : Kurbelwelienmaf^e 


TABELLE 7 : EinbaumaBe fur Kurbelwelle 


K urbelvvelle 

Kurbelwelleniager 

MftB 

Stan- 

dard 

Stan- 
dard I 

Rep. St 
0,25 

Rep, St, 
0,5 

Rcp,St. 
0,75 

Stan- 

dard 



^sjHI 



Ver- 

schleiB- 

grenze 

A 

65,951 
65,970 

65,851 

65,870 

65,701 

65,720 

65,451 

65,470 

65,201 
65,220 

66,035 
66,069 

65,935 

65,969 

65,785 

65,819 

65,535 

65,569 

65,285 

65,319 

0.065,, 

0,118 

0,14 

B 

74,95: 
74,970 

74,851 

74,870 

74,701 

74,720 

74,451 

74,470 

74,201 

74,220 

75,045 

75,101 

74,945 

75,001 

74,795 

74,851 

74,545 

74,601 

74,295 

74,351 

0,075 

0, 150-^' 

0 , 16 *' 

D 

42,0 

42,2 

42,0 

4Z,2 

42,0 

42,2 

42,0 

42,2 

42,0 

42,2 

nicht tragend 

E 

42,00 1 

42,05 

42,00 

42,05 

42,00 

42,05 

42,50 ' 
42,55 

43,00 'i 
43,05 

41,795 

41,948 

41,795 

41,948 

41,795 
41,94 8 

42,295'*' 

42,448 

4) 

42,795^ 

42,948 

0,052 

0,265 

0,35 







PleuelfuBbreite 

C 

40,0 

40,1 

40,0 

40,1 

40,0 

40,1 

40.5 

40.6 

41,0 

41,1 

39,858 

39,920 

39,858 

39,920 

39,85 8 
39,920 

40,358 

40,420 

40,858 

40,920 

0,08 

0,242 

0,5 


1) Zulassige Ovalitat 0,04 mm 

2) 0,07-0,11 mm Spiel auswahlen 

3) 0, 08-0, 12 mm Spiel auswahlen 

4) Nur hei seitlichen^ Vorreiber 


Kurbelzapfcnradien nirti 

Bohrung fiir Lagerschalcn im Motorgehausc 820 * 0,01 9 
Bohrung fur Lagerschalen in der Pleuelstange 71^^^*^^^ mm 
Achsabstand bei der Plcuelstar^ge 203,5 3.0,05 mm 
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BILD 52 ; Kurbelwellenende 


1 Motorgehause 

2 Schwungr^idgfohause 

3 H uth-Dichtring 

4 Abschluf^buclise 

5 K upplungs wellc 

6 Nadcllagor 

7 SiM'hskiintschraubc z. Schwungrad 

8 Aniasscrzalinkranz 

9 Schwunyrad 

10 OKvanne 

11 H auptlagcrdeckol 

Pieuelstange 

Zwecks Massenausgieiches durfen die Pleu- 
elstangen eines Motors keine groBeren Ge- 
wichtsunterschiede aufweisen , Zur Erleichte- 
rung der Ersatzbesteilung sind die Pleuei- 
stangen in Gewichtsklassen eingeteilt. Jede 
Kiasse ist durch einen im Deckel eingeschla- 
genen Buchstaben gekennzeichnet (28/3). 


Unter Gewicht der Pleuelstange versteht man 
das Gewicht der Stange, des Deckels, der 
Schrauben und Muttern, jedoch ohne Lager- 
schalen* Bei Bestellung einer Pleuelstange 
ist der eingeschlagene Buchstabe anzufuhren* 
Der Austausch der Pleuelbiichse ist auf Sei- 
te 19 beschrieben. Nach dem Austausch muB 
die Pleuelstange neu eingewinkelt werden. 
Fur diese Arbeit gibt es verschiedene Vor- 
richtungen, von denen eine im Bild 54 abge- 
bildet ist, 

Diese Vorrichtung besteht aus einem PaB- 
dorn fur das Hauptlager (54/2) und einem 
fur die Pleuelbiichse (54/1) , zwei auf einer 
Grundplatte befestigten Prismen (54/3) und 
zwei symmetrisch von der Pleuelstangenmitte 
angebrachten MeBuhren. 

Zum Messen werden die PaBdorne in die 
Pleuelstange eingefiihrt und diese gemaB Bild 
54 in die Vorrichtung eingesetzt. Nun die 
Pleuelstange so halten, daB die MeBuhren ih- 
ren groBten Ausschlag anzeigen, d. h. bis 
die Uhrentaster aufdie Kolbenbolzenmitte zu 



BILD 5 3 ; Messen der Pleuellagerschalen 
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EILD 54 :Messen der Parallelitdt zwischen 
Hauptbohrung uhd Kolbenbolzenbohrung 


1 KolbenbolzCn 

2 Dorn fur Hauptbohrung 

3 Auflageprismen 



BILD55 : Aufschrumpfen des 

Kurbelwellenflansches 


liegen kommen * In dieser Lage die Skak 
beider Uhren auf Null steilen, Pleueistange 
in der Vorrichtung umdrehen und wieder den 
groBten MeBuhr-Ausschlag ermittein. Da bei 
der ersten Messung die Uhr auf gesteilt 

wurde, konnen wir jetzt die eventuelle Ab- 
weichung auf den Uhren ablesen. Die Halfte 
dieses Betrages entspricht der Abweichung 
an der MeBstelle der Kolbenboizenparaiielitat. 
Diese Schragstellung darf auf einer Lange 
von 50 mm, 0,02 mm nicht uberschreiten, 
Gegebenenfalls ist die Pleueistange auf einer 
P^resse zu richten. 


Hauptlagerdeckel 

Bei einem eventuellen Austausch der Lager- 
deckel ist folgendes zu berucksichtigen. Die 
Lagerdeckel mussen mit einer seitlichenUber- 
deckung von 0,04-0,05 mm in das Motor- 
gehause eingepaBt werden, Da bei der Fer- 
tigung diese geringe Toleranz nicht eingehal- 
ten werden kann, miissen die Deckel zu den 
Lagerbreiten ausgesucht und gepaart werden, 
damit diese Einbauspannung erreicht wird. 
Zur Erleichterung dieser Einpassung werden 
die Toleranzen der Lagerdeckel-Breiten in 
den Deckel (39/3) und die der LagerstraBen- 
Breite im Motorgehause ( 39/4) eingeschiagen. 


Beispiel: Die Zahl +9 im Deckel eingeschla- 
gen bedeutet, daB der Deckel um 0,09 rnm 
breiter ist als die SoII-Breite (130+0,09 = 
130,09 mm) . Dieser Deckei kommt in ein 
Hauptlager, das mit +5 gekennzeichnet ist 
(0,05 breiter als die Soll-Breite, 130+0,05 = 
130,05 mm) , so daB die Einbauuberdeckung 
von0,04mm erreicht ist ( 130, 09 - 130,05 = 
0,04 mm seitliche Spannung) . 
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Prufen der Vorspannung von Haupt- und 
Pleueliaqerschalen 

palls erforderlich, kann die Vorspannung dcr 
Pagerschalen durch nachfolgende MaBnahme 
iiberpruft werden . 

a) Lagerschalen einlegen und die Muttern 
der Haupt- bzw. Pleuellager mit dem 
vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment fest- 
ziehen, 

b) AnschlieBend eine Mutter Idsen und die 
Spaltbreite mit einer Fuhllehre priifen, 
(Biid 55A und 55B) 

Dieser Spalt soll nicht unter 0,12 mm 
und maximal 0,2 mm liegen. 

Kurbelwelienflansch 

Der Kurbelweilenflansch zur Befestigung des 
Torsionsdampfers dient gleichzeitig als Lauf- 
flache fiir den Huth-Dichtungsring des Ra- 
derkastens und unterliegt daher einem Ver- 
schieiB. Bei Ersatz des Flansches muB der 
alte abgedreht werden, da er warm aufge- 
schrumpft ist, Nach dem Abdrehen muB der 
Stummel von eventueliem PaBrost befreit wer- 
den, Der vordere Kurbelwellenstummel hat 
im Original-Zustand einen Durchmesser von 
40,06 + 0,016 mm und die max. Rauhtiefe 
betragt 5 /< 

Der neue Flansch muB zum Aufschrumpfen 
auf 290^ vorgewarmt werden. 

Huth-Dichtring 

Zur Abdichtung der Kurbelwelle im Motor- 
gehause werden Huth-Wellendichtringe ver- 
wendet. Diese Dichtringe haben eine breite 
und schmiegsame Laufflache, die mit Ol- 
Ruckfdrderungsriilen versehen ist. 

1. Die Dichtringe sind kuhl und trocken auf- 
zubewahren. 

2. Die Dichtflache des Ringes mit OI be- 
streichen. Kommt wahrend der Einlauf- 
zeit nur wenig OI zur Dichtsfcelle, so sind 
die Huth-Ringe vor dem Einbau 15-20 
Minuten in heiBem Motorendl (60-80^) zu 
legen. 

3. Die Dichtringe sind so einzubauen, daB 
die Bezeichnung Huth-Ring nach auBen 
zu liegen kommt. 

4. Beim Einbau darf die Laufflache keines- 
wegs beschadigt werden. Es ist darauf 
zu achten, daB samtliche Kanten der Wel- 
len entgratet sind. 

Anzugsmomente 

Plcuclschrauben . 13,5 mkg 

Hauptlagermutter. 20 mkg 


Schwungradschrauben. 14,4 mkg 

Schraube zum Schwin- 

gungsdampfer. 5 mkg 



EILD 55A: Pleuellagervorspannung priifen 



BILD 55E>: Hauptlagervorspannung prufen 



BILD57 : 
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Sfeuerung 



B1LD58 : Nockenwellenlagerung 

2 Nockenw'^liendecke! 

3 SchrnierbohrUng im Deckel 

4 B nlienflcinsch 

5 StbBelstange 

6 StbBel 

7 Schmierbohrung z\i den Kipphebein 

8 Schmierbohrung zum Nockenwenenlager 

9 Verteilcrkanal 

10 Nockenwelte 

11 Schmierbohrung z.d . Hauptiagern 

12 Nockenwellenrad 



_J 


BILD 58A: Lagerung des Zwischenrades 


Nockenwelle 

Ausbau 

1. 01 ablassen. 

2. Torsionsdampfer abbauen. 

3. Luftpresser-Keilriemenscheibe abmon- 
tieren. 

4. Vorderen Deckel und darunter liegen- 
des Nockenwellenzahnrad abschrauben, 
Nockenwellenrad mit Abdruckschraube 
RK 5 65 abdrlicken. 

5. Dehnschraube zum Zwischenrad ab- 
schrauben. 

6. Zylinderkopfdeckel abnehmen, Olzufiih- 
rung am O Izufuh rungsstuck losen und 
K.ipphebellagerstraBe abmontieren . 


7. Luftpresserzylinder abmontieren, 

8. StbBelstangen herausziehen, 

9. StbBel markieren und herausziehen, 

10. Brillenflansch zur Nockenwelle entsichern 
und abschrauben, Nockenwelle heraus- 
ziehen. 

11. Den Motor umdrehen, so daB die Ol- 
wanne nach oben zu liegen kommt, 

12. Olwanne sowie Raderkasten mit einge- 
bautem Luftpresser abmontieren, man 
darf dabei nicht iibersehen, daB auch die 
beiden Sechskantschrauben unter dern 
Nockenwellenrad zu Ibsen sind. 
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OT-Markierung am Schwungrad 


1 Markicrung am Schwungradgehause 
p Markicrung am Schwungrad 


£mbau 

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen- 
foige des Ausbaues. Dabei sind folgende 
Punkte zu berucksichtigen: 
l* Die Einstellung der Steuerungsrader er- 
folgt in der OT-Stel!ung des ersten Kol- 
bens. Diese Stellung ist erreicht, wenn 
die Markierung auf dem Schwungrad mit 
der am Schauloch ubereinstimmt (Bild 
59) . in der OT-Stellung mussen die Mar- 
kierungen am Nockenweilenrad und am 
Antriebsrad zur Einspritzpumpe mit denen 
am Raderkasten fluchten (Biid 60). 


BILD 60: Einstellen der Steuerungsrdder 

1 Markierung fiir das Einspritzpumpen- 
Antriebsrad 

2 Markierung fur das Nockenwellenrad 


BILD 61 :NockenwellenIagerung 

I Schnitt durch ein auBeres Nockenwollenlnger 
li Schnitt vor cinem mittleren Nockenwcllcnlager 

1 O Izufuhrlcilung zum Zylinderkopf 

2 Nockenwellenbuchse 

3 Nockenwelle 

4 Olzufuhr vom Olkiihler 

5 OIverteilerkar>al 

b Olzufulir, wcnn Olkiihler kurzgeschlossen ist, 
7 Olzulauf zu den K urbe(weller>lagern 
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BILD 62: NockenwellenmaBe 

E “ ElnlaBnocke 
A " AusiaBnocke 



BILD 63 : Messen der Nocken 



BiLD 64:Nockenwelle auf Schlag messen 


Instandsetzungsarbeiten 

1 . Nockenwellenblichse mit ZylindermeBuhr 
messen, bei Erreichen des Hochstver- 
schleiBes(siehe Tabelle 10)muB die Buch- 
se erneuert werden* Die Buchsen sind 
so gefertigt, daB sie ohne Nacharbeit im 
eingebauten Zustand den Werten in der 
Tabelle 10 entsprechen. Dle neuen Buch- 
sen sind mit einem Dorn so einzupressen, 
daB die Zu- und Ablaufbohrungen in der 
Buchse mit denen im Gehause genau uber- 
einstimmen (Bild 6l ) . 

2. Die Nocken messen und mit den MaBen 
auf Bild 62 vergleichen, bei zu stark ab- 
geniitzten Nocken muB die Nockenwelle 
ersetzt werden. 

3. Nockenwellenlagerstellen mit Mikrometer 
messen und mit den Werten in Tabelle 10 
vergleichen. Bei stark abgeniitzten La- 
gerstelien muB die Nockenwelle ersetzt 
werden. 

4. Nockenweile auf Schlag priifen (Bild 64) 
und gegebenenfails auf der Presse rich- 
ten. 

5. VentilstoBelteiier mit leichten Druckstellen 
mit Polierpapier gl^en, bei starker Be- 
schadigung die StbBel austauschen, 
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TABELLE 9- Kipphebelachse . und Buchsen 



Auflendurchmesser mit 
Fertigungstoleranz 

Innendurchmesscr mit 

F ertigungstoleranz 

Einbauspiel 

Durch VerschJeiB 
zuL Hochstspiel 

K ipphebejachse 

19,980 - 19.993 


0,007 - 0,041 

0,12 

Biichse zum Kipphebei 


20,00 ^ 20,021^^ 

X ) 

auf dieses Mafi aufreiben 




TABELLE 10: 

Nockenwellen-Lagerung 



Nockenwellenlagerstelle 

AuBendurchmesser 

mit 

F ertigungstoleranz 

Lagcr im Kurbel- 
gehause 

Innendurchmesser mit 
Fertigunstoleranz 

Einbauspiel 

Durch VerschieiB 
zulassjges 
Hbchstspiel 

Nockenwellenlagerung 

53,940 

53,970 

54,0 

54,046 

0,030 

0,106 

0,15 


TABELwLE 11: Ventilstofiei 



Auflendurchmesser mit 

F ertigungstoleranz 

Bohrung im Motor- 
gehause 

mit Fertigungstoleranz 

Etnbauspiei 

Durch VerschleiB 
zul. Hbchstspiel 

Ventilstbfiel 

31,959 - 31,975 

32,00 - 32,039 

0,025 - 0,080 

0,15 


Kipphebel 

Ausbau 

1, Zylinderkopfdeckei abmontieren. 

2* Olzufiihrungsrohr am Olzufuhrungsstiick 
abschrauben * 

3, Die Befestigungsschrauben der Kipphe- 
bel-Lagerbbcke entsichern und abschrau- 
ben. 



BILD 65 : Kipphebelstral^e (bisM.N. 1150) 
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BILD 66 : Kipphebel 


1 StoB der Kipphebelbiichse 




BILD 67 : Schlag der StoGelstange 
durch Lichtspait prufen 

1 L-ichtplatte 

2 StdBelstange 


Instondsetzungsarbeiten 

1. Kipphebelachse mit Mikrometer messen 
und mit den Werten in Tabelle 9 ver- 
gleichen, abgenutzte Achse ersetzen. 

2. Bohrung der Kipphebelbiichse messen, 
ist die VerschleiBtoleranz (gemaB Tabei- 
le 9) uberschritten, so ist die Blichse 
auszutauschen. Diese Arbeit geht folgen- 
dermaBen vor sich. 

a) Kipphebeibuchse mit einem passenden 
Dorn auf Hebeipresse auspressen. 

b) Neue Biichse so einpressen, daB der 
StoB an der auf Biid 66 bezeichneten 
Steile zu Hegen kommt. Buchse an 
der vorgesehenen Stelle verstemmen , 
Bohrung auf den in der Tabelle 9 an- 
gefuhrten Durchmesser kalibrieren, 
AnschiieBend Schmierbohrung ( 3 mm ) 
bohren. 

3. Das auf dem Ventil aufliegende Ende des 
Kipphebels auf VerschleiB prufen. 


StoBelstange 

1, StbBelstange auf Schlag priifen ( auf Richt- 
platte abrollen, Bild 67 ) , maximai zu- 
lassiger Schlag 0,3 mm, Gegebenenfalls 
StbBelstange ausrichten. 

2. Gehartete Stellen der Einsatze auf Ab- 
niitzung untersuchen. Gegebenenfalls die 
StbBelstange auswechseln. 
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Einspritzpumpen und Kompressorenantrieb 

Ausbau 

1* Saug- und Druckleitungen am Luftpresser 
losen und Luftpresserzylinder abschrau- 
ben. 

2 . Befestigungsmutter der Keilriemenscheibe 
(68/12) Idsen und Keilriemenscheibe mit- 

teis Vorrichtung abziehen.. 

3. Einspritzleitungen und Einspritzpumpe ab- 
montieren. 

4. Befestigungsschraube zur Kupplungshalfte 
abziehen, Scheibenfeder aus der Welle 
herausziehen. 

5 . Vorderen und hinteren Lagerdecke|( 68/16 
und 7 ) abschrauben, Seegerring (68/6) 
aus de.'' Welle herausnehmen. 

6. Euftpresser-Kurbelwelle mit Pleuelstange 
und Koiben nach vorne herausziehen, ge- 
gebenenfalls durch Schlage mit demKunst- 
stoffhammer auf dem Ende der Welle nach- 
helfen. 

7. Antriebsrad (68/3) von der Kurbeiwelle 
abschrauben. MuB die Pleueistange von 
der Kurbelweile getrennt werden, so ist 
zuerst der Rolleniager-lnnenring von der 
Wefle abzuziehen und der Seegerring 
( 68 / 10 ) 

zur Sicherung des Pleuelnadel- 
lagers herauszunehmen, damit die Pleu- 
eistange von der Weiie abgezogen wer- 
den kann, 

Einbau 

1, Simmerring soweit in den Eagerdeckel 
einpressen, bis er mit der Kante biindig 
ist. 

2. Rollenlager-AulSenring mit Rollenkranz 
(68/14) in den Lagerdeckel (68/16) ein- 

; pressen und mit Seegerring (68/11) 
sichern. 

3 . Nadellager in die Pieuelstange einpressen 
und mit Waizlagerfett schmieren. SchluB- 
scheiben und Pleuelstange gemaBBild68 
auf die Welle pressen und mit Seegerring 
(68/10) fixieren. Rollenlager-Innenring 
( 68/14 ) auf das vordere Ende der Kur- 
beJwelle aufpressen. 

4. Zylinderstift zum Antriebsrad in den 
Plansch der Kurbelwelle eintreiben und 
Antriebszahnrad (68/3) mit 4 Schrau- 
ben befestigen, Anzugsmoment 2,5 mkg. 
Die Weile so in das Gehause einfuhren, 
daB im oberen Totpunkt des ersten Zy- 
linders (siehe Markierung aufSchwung- 
rad, Bild 59) ,die Markierung auf demRa- 
derkasten mit der des Antriebsrades 
flucKtet { Bild 60 ) . 



BfLD 68 : Kompressor-Elnbau 

1 Zylinder 

2 Pleuelstange 

3 Antriebszahnrad 

4 Kupplungshalfte 

5 Simmerring 

6 Seegerring 

7 LagerdeckeJ 

8 Kugellager 

9 Radkasten 

10 Seegerring 

11 Seegerring 

12 Befestigungsmutter 

13 Keilriemenscheibe 

14 Tlylinderrollenlager 

15 Einstellscheiben 

16 Vorderer Lagerdeckel 
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in den Deckel ein- 


5, Kugellager (68/8) 
pressen. 

6. Vormontierter Dagerdeckel (68/7) cin- 
flanschen 

7, Vormontierter Lagerdeckel (68/161 rnit 
Dichtung dazwischen vorsichtig auf die 
Welle aufschieben. Man achte dabei auf 
die Spannfeder des Simmerringes * Be- 
festigungsschrauben des Deckels nur 
leicht festziehen, 

8. Scheibenfedern in die Welle einsetzen, 
auf der Einspritzpumpenseite die Kupp- 
lungshalfte (68/4) und auf der anderen 
Seite die Keilriemenscheibe( 68/l 3 ) mon- 
tieren. 

9* Vorstehende Dichtung mit Schaber entfer- 
nen, Zylinder mit Dichtring dazwischen 
montieren, dabei Manschettenzange fiir 
die Kolbenringe verwenden. Erst nach 
dem Festziehen der Zylinderbefestigungs- 
schrauben durfen die Schrauben des La- 
gerdeckeis (68/l6) festgezogen werden. 


Anzugsmomente 


Dehnschraube fur Zwischenrad 

der Steuerunq.. .. rnkg 

Dehnschrauben fiir Zwischenrad 

zum Antrieb der Olpumpe .5,0 mkg 





7 Nebenblpumpe 

8 Olpumpe tJberdruckventil ( 16 atu) 

9 Hauptolpumpe 

10 Uberdruckventil (5 atii) 

11 Clverteilerkanal 

12 Nockenwelle 


BILD 69 : Motorschmierung schematisch 

1 Olkijhler 

2 Ansaugrohr aus dem hintercn Tcilder 
O Iwanne 

3 Olkiihler Umgehungsventil ^3,5 atii) 

4 Olfilter Umgehungsventil ( 2 atii) 

5 Olfilter 

6 Ansaugtrichter 



BILD 69A: Markierung der Olpumpe 


















l 2 3 



BILD 70 :6lpumpe Langsschnltt 


1 Dehnschraube zum Zwischenrad 

2 Kurbelwellenrad 

3 Zwischenrad 

4 Druckrohr 

5 Neben Ansaugrohr 

6 Getrlebenes Rad der Nebenpumpe 

7 Ansaugrohr 

8 Getriebenes Rad der Hauptpumpe 

9 Antriebsrad 


Ausbau der Olpuinpe 

Anmerkung: wird die VerschieiBgrenze en 
den Oipumpenteilen erreicht, so ist nach 
Moglichkeit die gesamte Olpumpe auszutau- 
schen. 

1. Olwanne abmontieren. 

2. Saug- und Druckieitung abmontieren. 

3. Olpumpentrager abschrauben und samt 
Pumpe abnehmen. 

4. Saugtrichter abmontieren. 

5 . Dehnschraube des Zwischenrades ab- 
schrauben, Lagerbolzen nach hinten her- 
ausdriicken, Zwischenrad abfangen. 

6. Befestigungsmutter des Antriebsrades 
entsichern und abschrauben, Antriebs- 
rad (70/9) mittels Vorrichtung abziehen. 

7 . Olpumpe vom Olpumpentrager abschrau- 
ben. 

8. Gehause zur Hilfspumpe abmontieren, 
nun kbnnen die Zahnrader zur Hiifspum- 
pe (70/6), die Zwischenplatte und die 
Zahnrader zur Hauptpumpe aus dein 
Pumpengehause herausgezogen werden. 

9. Kugellager auf dem Zwischenrad (70/3) 
mittels Abziehvorrichtung absziehen. 

10. Uberdruckventil (7l/3) herausschrau- 
ben. 
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Einbau der dlpumpe 

1. Achse in die Olpumpe bis zum Anschlag 
eintreiben. 

2. Treibendes urid getriebenes Zahnrad 
schmieren und in das Gehause einfuhren, 

3. PaBstifte in das Gehause eintreiben, 

4. Zwischenplatte aufsetzen (Markierungen 
beachtenl ), Scheibenfedern in die Welle 
einsetzen und Rader sowie Gehause zur 
Hilfspumpe montieren^ AnschlieBend 
Leichtgangigkeit der Pumpe durch Dre- 
hen der Antriebswelle kontrollieren, 

5. Pumpe auf den O Ipumpentrager auf- 
schrauben. 

6. Antriebsrad montieren, Befestigungsmut- 
ter durch Limbiegen des Sicherungs- 
bieches sichern. 

7. Zwischenrad gemaB seiner Lage auf 

Biid 70 montieren* Dehnschraube (70/i) 
mit einem Anzugsmoment von 5 mkg fest- 
ziehen. (KugeliagerauBenringe haben 

Schiebesitz! ) 

8 Ansaugtrichter mit Dlchtung dazwischen 
anschrauben, 

9* Beide Pafistifte in das Motor-Gehause 
eintreiben und Pumpe anflanschen. Die 
Befestigungsschrauben mussen von hin- 
ten nach vorne in das Motor-Gehause 
eingefiihrt werden, damit bei Bedarf die 
Pumpe ausgebaut werden kann ohne den 
Rader tcasten zu demontieren. 

10. Druck- und Saugleitung anschlieBen. 
Druckventil montieren, 



1 E efestigungsschraube zum Olpumpentrager 

2 Zwischenzahnrad 

3 Entlastungsventil 

4 Olpumpengehause 

5 Antriebszahnrad 



BILD 72 :Messen des Axialspieles 
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TABELLE 12: Einbaumafie der Olpumpe 



A uBendurch- 

messer 

Bohrung in 
der Haupt- 
olpumpe 

Bohrung in 
der Neben- 
olpumpe 

Bohrung im 
Zahnrad u. in 
der Zwischen- 
platte 

Einbau- 

spiel 

VerschleiB- 

grenze 

Welle zum 
treibenden 

O ipumpen- 
zahnrad 

17,973 

17,984 

18,0 - 

18,018 . 
x) 

18,0 - 

18,018 , 
x) 

18,0 - 

18,018 . 

x) 

0,016 - 
0,045 

0, 10 

Achse zum 
getriebenen 
O Ipumpen- 
zahnrad 

16,973 - 
16,984 

16,944 
16,962 

- 


nicht zu- 
lassig 


16,973 

16,984 


16,977 - 
16,995 


max . 
0,022 


16,973- 

16,984 

- 

- 

17,0 - 
17,018 

0,016- ; 
0,045 i 

0, 10 


Z ahnradbreite 

Bohrungstiefe im 
Pumpengehause 



H auptol- 
pumpe 

31,950 - 31,975 

32,000-32,025 


0, 12 

Nebenol- 

pumpe 

19,939 - 19,960 

20,000-20,021 

o o 

o o 

00 

to O 

1 

0, 12 


Fordermenge der Pumpe bei 2800 U/min u. 10 atu Gegendruck 

Ubersetzung Kurbelweile - Olpumpe: 1:1 

\ Nach dem Einpressen auf dieses Ma8 aufreiben 

x) 


ca . 70 I / min . 


TABELLE 13: Werte der Ventilfedern im Oikreislauf 



Federlange 

Belastung 

Krafttoleranz 

Ventildffnungsdruck 

Ventilfeder zum Pil- 
terumgehungsventil 

(Bild 69/4 ) 

51,5 

40,0 

0 kp 

10,2 kp 

0 kp 

- 0,51 kp 

2 atu 

Ventilfeder zum 

O Ikiih lerumgehungs- 
ventil ( Bild 69/ 3 ) 

51 ,5 

40, 0 

0 kp 

10,2 kp 

^ 0 kp 

- 0,51 kp 

3,5 atii 

Ventilfeder zum 
Motorregelventil 

(Bild 69/10) 

51,5 

40 ,0 

0 kp 

10,2 kp 

0 kp 

- 0,51 kp 

5,0 atii 

Ventilfeder zum 

E ntlastungsventil 
der Olpumpe 
(Bild 69/ 8 ) 

54,0 

39,5 

0 kp 

24,5 kp 

0 kp 

- 1,23 kp 

16 atu 
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instandsetzung der Pumpe 

BILD 73 : Messen des Zahnflankenspieles 

1. Welle zum Oipumpenzahnrad und dazuge- 
hdrige Bohrung im Gehause auf Ver- 
schieiB priifen und mit den Werten in Ta- 
belle 12 vergleichen, abgeniitzte Teile er- 
setzen. 

2. Zahnluft der O Ipumpenzahnrader kontrol- 
lieren { Biid 72 ) . Bei Uberschreiten des 
zulassigen VerschleifSes die Zahnrader 
erneuern . ( Zahnspiel 0. 15- rnaxO, 2 mm ) 

3. Radialspiel der O Ipumpenrader im Gehau- 
se ermitteln. Ausgeleierte Teile ersetzen, 

(Radialspiel 0,05-0,114 rnm) 

4. Axialspiel der Zahnrader messen (Bild 
7 ^) • Bei Ubersteigen des zuiassigen Ver- 
schleifies die abgenutzten Teile ersetzen. 


BILD 74 : Olkuhler Einbau 

1 Z wischendeckel 

2 Olkuhler 

3 Schwenkverschreubung 

4 VerschluBschraube 

5 VerschluBschraube 

6 Sch wenkverschraubung 

7 Verbindungsgehause 

8 Nockenwelie 
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Schnitt a-a Schnitt b-b 





Bl LD 75 : Olfilter 

1 ^ ii^uhler-LImgehungsventiJ 

2 Uberdruckventil 

3 Filter-Umgehungsventii 


Anzugsmomente 


Befestigungsschraube zum Fiiter- 
topf 5 mkg 

Dehnschraube zum Zwischenrad 5 mkg 

Befestigungsschraube zumOIpum- 
pentrager und Deckel zur O Ipumpe 2,5 mkg 
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Kuhlanlage 


3 4 5 6 
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Technische Doten 

Kuhlung: 

Kuhier: 

Ciberdruckventil: 

T emperetur- 
regler: 

Liifter: 

O Ikuhler: 



Wasserumlaufkuhlung 
durch Kreiselpumpe 
Rbhrenkuhler mit Uber- 
druckventil ausgerustet. 
Auf 0,4 atii (entspricht 
105^0) eingestellt. 
Durch Zweikreis - 
Thermostat, Offnungs- 
temperatur C . 

Sechsflugeliger Blech- 
liifter 2 800 U/min. 
Rbhrenkuhler im Was- 
serkreislauf eingebaut. 


BILD 76 : Wosserkreislouf 

1 Uberdruckventil 

2 Einfullstutzen 

3 Entluftungsleitung 

4 Heizungszulauf 

5 Heizungsablauf 

6 Wasserpumpe 

7 Olkuhler 

8 Wasserablafthahn 


Wasserpumpe 


Das Zerlegen der Wasserpumpe ist nach 
Mbglichkeit zu vermeiden, da Austausch- 
pumpen uber den ZED (Zentral-Ersatz- 
teile-Dienst) erhaitlich sind. 
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BiLD 77 : Wasserpumpe 

1 Wasserpumpengehause 

2 Pumpenrad 

3 Gleitring 

4 G ieitringdichtung 

5 Simmerring 

6 Kugellager 

7 Distanzring 

8 Seegerring 

9 Kugellager 

10 Seegerring 

11 Pumpenwelle 

12 Riemenschei|De 

13 Entlastungsbohrung 


Ausbau 

1, Kuhlwasser ablassen. 

2, Verbindungsschlauchc und Befestigungs- 
muttern an der Pumpe losen und Pumpe 
abnehmen. 

3, Auf die Keilriemenscheibe (77^2) ejne 

Abziehvorrichtung ansetzen, die Keil- 
riemenscheibe mittels SchweiBbrenner 
auf ca. 100*^0 schneli aufwarmen und 

mit der Vorrichtung abziehen. 

4 . Wasserpumpe auf eine entsprechende Un- 

terlage auflegen und unter der Presse die 
Wasserpumpenwelle samt Wasserrad aus 
dem Gehause auspressen. 

5 . Seegerring ( aus dem Gehause her- 

ausnehmen, vorderes Kugeilager (77/ 9 ) 
mittels Dornes und leichter gleichmaBiger 
Schlage aus dem Gehause heraustreiben . 

6. Zweiten Seegerring (77/ 8) ausdemGe- 
hause ausbauen, Distanzhiilsei 77/7) her- 
ausnehmen. 

7. Zweites Kugellager (77/6) samtSimmer- 
ring und Gleitringdichtung mittels Dornes 
aus dem Gehause herauspressen. 

8. Thermostatdeckel abschrauben und Ther- 
mostat samt Dichtung herausnehmen, 


Einbau 

1. Seegerring (77/ 8) in das Gehause ein- 
bauen, vorderes Kugellager (77/9) mit 
Staubschutzdichtung nach auBen bis zum 
Seegerring-Anschlag nachpressen und 
mit dem zweiten Seegerring sichern. 

2, Distanzhiilse (77/7) in das Gehause ein- 
fuhren und Hohlraum zwischen Gehause 
und Distanzhiilse zu 3/4 mit ’^Shel! Retinax 
A" Fett fuHen. 

3* Zweites Kugellager mit Staubschutzdich- 
tung nach auBen bis zum Distanzhiilsen- 
anschlag in das Gehause einpressen. 
Simmerrlng und Gleitringdichtung mittels 
passendem Dorn ebenfalls einpressen . 
(Einbautiefe des Simmerring siehe Bild 
77) . 
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B!LD 78 : Auspresseti der Pumpenwelle 


1 Pressestempel 

2 Auflage 

Nun die vormontierte Wasserpumpenwe!- 
le einpressen. 

5 . Um eine Beschadigung der Kugellager 
zu verhindern, muB eine Auflagevorrich- 
tung verwendet werden, worauf sich der 
Kugellager-lnnenring abstiitzen kann(BiId 

79) . 

6. Riemenscheibe auf max. lOO^ vorwar- 
men und bis zum Anschlag auf die Was- 
serpumpenwelle aufschieben. 

7 ♦ Xhermostat mit beiden Oichtringen ein- 
setzen und mit Deckel abschlieBen. 


8. Wasserpumpe . anflanschen, dabei den 
Keilriemen vor dem Pestziehen der Pum- 
pe uberstreifen. Dle Spannung des Keil- 
riemens wird durch Beifugen oder Weg- 
nehmen von Binstellscheiben an der Rie- 
menscheibe zum Luftpresser geregelt.'* 
Der Keiiriemen muB sich durch maBigen 
Daumendruck ca. 10 mm durchdrucke n 
lassen. 

9. Verbindungsschlauche anschlieBen. 

10. Kiihler mit Wasser soweit fullen, bis 
das Niveau 9 cm unter dem EinfuIIrand 
reicht. 


BILD 79 : Einpressen der Pumpenwelle 

1 PpGssestempel 

2 Z wischenstiick 

3 Wasserpumpenwelle 

4 Auflagevorrichtung 
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BILD 80 :Keilriemen spannen 



BILD 81 : Antrieb des Ventilators 

1 Riemenscheibe zum VentllQtor 

2 Riemenscheibe zur Ltchtmaschine 

3 Riemenscheibe zum Riemenspanner 

4 R iemenscheibe z. Vcntilatorantrieb 


Instandsetzungsarbeiten 

1 . Laufflache des Gleitringes auf Reibspuren 
untersuchen,-bei Riefen oder eingelaufenen 
Steilen den Gleitring austauschen. 

Anmerkung 

Hine vorzcitig eingelaufene LaufflQche auf deni Gleitring 

weist auf eine uberdurchschnittliche Verschmutzung des 

Kiihlwassers hin. Wjr bitten Sie, fn diesem Fall dic 

Vorschriften bezuglich Wasserfiillen und Kesselstein- 

Hntfernung genau einzuhaitcn . 

2. Zustand der G leitringdichtung untersu- 
chen,bei Bedarf die Gleitringdichtung aus- 
wechseln. 

3. Kugellager auf Versc^lil<?if: und Rostanfall 
priifen {bei ausgebauten Lagern) . Noti- 
genfalls Lager ersetzen. 

4. MuB die Pumpe zerlegt werden, dann ist 
auch das alte Fett zu entfernen und wie 
oben beschrieben durch neues Spezial- 
Fett zu ersetzen. 


Lufterlagerung 

Ausbou 

1. Kuhlwasser ablassen (nur am Kuhler) 

2. Kuhlerschutzgitter und Kuhlermaske ab- 
montieren. 

3. Wasserschlauchanschlusse am Wasser- 
pumpendeckel und beim unteren Kiihler- 
stutzen Ibsen. Kuhler und Luftleitblech 
abmontieren. 

4. Lufter abschrauben. 

5. Spanner zur SpannroIIe (81/3) lockern, 
Keilriemen abstreifen und entfernen. 

6. Ventilator-Lagergehause vomLagerbock 
abschrauben und entfernen. 

7. Vorrichtung RK 520 auf die Keiirie- 
menscheibe anschrauben, diese mittels 
SchweiBbrenner schnell auf ca- 100 C 
aufwarmen und mit der Vorrichtung ab- 
ziehen. 

8. Hinteren Seegerring 183/12) aus der 
Welle ausbauen und Beilagscheibe ent- 
fernen. 

9* Vorderen Seegerrlng (83/2) aus dem 
Gehause ausbauen, Welle mit Kugella- 
gern auf der Presse aus ihrem Gehau- 
sesitz herauspressen (Bild 85 ) . Nun 
den zweiten Seegerring ( S3/4 ) aus dem 
Gehause ausbauen, damit die Welle mit 
Kugellagern aus dem Gehause entfernt 
werden kann. 

Beide Kugellager von derWelle herun- 
terpressen. 


46 










BILD 82 : Antrieb der Wasserpompe und des Ventilators 


1 Luftleitblech 

2 Ventilator 

3 Keilriemenscheibe 

4 L-agergehiiuse 

7 Befestigungsmutter 

8 E insteilscheiben z. Keilriemenscheibe 

9 Keilriemenscheibe z.Wasserpumpe 

10 Wasserpumpe 

11 Pleueistange z.Kompressor 


12 Kurbelvvello . Konij)ressor 

13 Zahnrad z. EinspritzpunipQnantr 

14 St.euerungsantriebsrad 

15 Kurbelwelle 

16 Torsionsdoinpfer 

17 Giubo-Kupplung 

18 Kupplungswelle 

19 Giubo-Kupplung 

20 Lagergehause 

21 Keilriemenscheibe 

22 WasserablaBluihn 







































BILD 83 : Uagerung des Ventilators 

1 Vcntilator 

2 Seegerring 

3 Kugellagcr 

4 Seegerring 

5 Dist^in ?;hulse 

6 Riemenscheibe 

7 Lagergehause 

8 Konsole 

9 Kugeilager 

12 Seegerring 

13 Scheibe 

Einbau 

1. Innerer Seegerring (83/4) in das Ge- 
hause einbauen und Kugellager mit der 
Staubschutzdichtung nach auBen bis zum 
Seegerring-Anschlag einpressen, Ku- 
gellager mit Seegerring (83/2) sichern. 

2. Distanzhulse (83/5) einsetzen, Hohlraum 
zwischen Gehause mit Kugellagerfett an- 
fulien . 

3 . Zweites Kugellager mit der Staubschutz- 
dichtung nach auBen bis zum Distanz- 
hulsenanschlag einpressen. 

4. Seegerring (83/12) in die Welle ein- 
setzen, Beilagscheibe (83/13) auffadeln 
und Welle in das Gehause einpressen. 
Dabei unbedingt eine Unterlage zur Ab- 
stutzung des Kugellager-Innenringes ver- 
wenden. 

5, Keilriemenscheibe auf 100 aufwarmen 
und rasch auf die Welle bis zum Kugel- 
iager-Anschlag aufpressen. 


BILD 84 : Schnitt der Spannrolle 


6. Ventilatorlagerung am Lagerbock fest- 
schrauben, Anzugsmoment der Schrau- 
ben 4,7 mkg . 

7. Keilriemen auffadeln und Keilriemen- 
spanner (81/3) so einstelien, dalB sich 
der waagrechte Teil des Keilriemens 
unter maBigem Druck zwischen 5 und 
10 mm eindrucken laBt 

8. Ventilator aufschrauben, Anzugsmoment 
der Schrauben 2,5 mkg. 

9. Luftleitblech konzentrisch zum Liifter 
montieren. 

10. Kuhler einbauen, anschlieBen und mit 
Wasser bis 9 cm unter der Einfulioff- 
nung fullen. 
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BILD 85 : Zerlegen der Lufterlagerung 

1 Stempel der Presse 

2 Hiilse 

. 3 Auflage 

4 Lagergehause 

Instandsetzungsarbeiten 

Die Kugeilager zur Lufterlagerung sind auf 
Lebensdauer geschmiert, lediglich bei ev, 
notwendigem Ersatz der Kugellager ist das 
Fett aus dem Gehause zu entfernen und mit 
15 cm^ Kugeliagerfett neu zu fiillen* 

Uifterantrlebslagerung 

Ausbau 

Wie bei der Lufterlagerung muB zuerst der 
Kuhier, das Luftleitbiech sowie der Liifter 
abmontiert werden . 

1. Keilriemenspanner lockern, Keilriemen 
abstreifen. 

2. GIUBO-Kuppiung (82/17) an den 3 Stift- 
schrauben des Kurbelwellenflansches ent- 
sichern und Muttern abschrauben. 

3. Lagergehause vomHilfsrahmen abschrau- 
ben und Gehause samt GIUBO-Kupplung 
nach vorne ausziehen. 

4. GIUBO-Kupplung vom Lagergehause ab- 
schrauben. 

5 . Vorrichtung RK 520 an die Riemenschei- 
be (86/1) anschrauben, diese mittels 
Schweiflbrenner schnell auf ca. 100 C 
anwarmen und mit der Vorrichtung ab- 
ziehen. 

6. Seegerring ( 86/2) aus dem Gehause aus- 
bauen. 

7. Mitnehmerweile aus dem Gehause aus- 
pressen (Bild 87 ) • 

8. Hinteres Kugellager (86/7), wenn es 
nicht mit der Welle mit ausgepreBt wur- 
de, durch leichte und gleichmaBig ver- 
teiite Schlage auf den Innenring aus dem 
Gehause heraustreiben. Distanzhiilse 
(86/6) entfernen, 

9- Seegerring (86/4) aus dem Gehause aus- 
bauen. Vorderes Kugellager ( 86/3) aus 
dem . Gehause auspressen oder austrei- 
ben. 

BILD 86 : Lufterantriebslagerung 




1 K eilriemenscheibe 

2 SeegGrring 

3 Kugellager 

4 Seegerring 

5 Lagergehause 

6 Disianzhulse 

7 Seegerring 

8 Wellc rnit Mitnehmer 
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BILD 87 ;Zerlegen der Lufterantrtebslagerung 

1 Stempel der Prcssc 

2 Wclle 

3 Logorgehause 

4 Auflagc 

Einbau 

1. Seegerring (86/4) in das gereinigte Ge- 
hause einbauen und Gehause innen mit 
10 cm^ Wajzlagerfett fiillen. 

2. Vorderes Kugellager (86/3) mit der 
Staubschutzdichtung nach auBen bis zum 
Seegerringanschlag in das Gehause ein- 
pressen und mit Seegerring (86/2 ) fixie- 
ren * 

3. Distanzhiilse (86/6) in das Gehause ein- 
fiihren und hinteres Kugeliager (86/7) 
mit der Staubschutzdichtung nach auBen 
bis zum Anschlag einpressen. 

4. Welle in das vormontierte Gehause ein- 
pressen, dabei ahnlich wie auf Bild 79 
eine Auflage fiir den Innenring des vor- 
deren Kugeilagers verwenden, 

5 . Riemenscheibe auf lOO^ aufwarmen und 

bis zum Anschlag auf dem vorderen Teil 
der Welle aufschieben. 

6 . Fuhrungsbohrungen flir dieGIUBO-Kupp- 

lung einfetten und Kupplung am Mitnehmer 
des Lagergehauses befestigen. Schrau- 
ben der Kupplung durch Umbiegen des 
S icherheitsbleches sichern, 

Anmerkung 

Die Gummischeiben der GIUBO-Kupplung sind im Neu- 
zustend durch ein Metallband vorgespannt. Nach der 
Montage muB das Metallband entfernt werden. Bei der 
Wicdermontage wird die Montage erleichtert, wenn 
man das Gummielement durch eine Schlauchschelle zu- 
sammendruckt (Bild 88). 


7. Montiertes Lagergehause am Hilfsrahmen 
anschrauben, das Anzugsmoment der 
Schrauben betragt 4,5 mkg. 

8. Keilriemen aufsetzen und spannen 

Instandsetzungsarbeiten 

1. Fuhrungszapfen und Fiihrungsbohrungen 
fiir den Mitnehmer der GIUBO-Gelenk- 
welle iiberpriifen. Im Neuzustand betragt 
die Bohrung 18,00 - 18,018 mm und der 
Zapfen 17,966 - 17,984 mm. 

2. Gummi der Kuppiung auf Zustand unter- 
suchen und wenn notwendig, ersetzen. 

3. Kugellaqer auf VerschleiB 


BILD 88 : Vorspannen der GlUBO-Kupplung 






Kupplung 

Technische Daten 


K upplung 
K upplungsart 

Kupplungsbetatigung 
Kupplungsscheibe 
Starke der Kupplungsscheibe; 
unbeiastet 
belastet 

Hbhenunterschied der Ausruckhebel 

untereinander 

Belagstarke pro Seite 

Zuiassiger VerschieiB des Belages pro 
Seite 

Zuiassige Unwucht der Kupplungsscheibe 
Zul^siger Schlag der Kupplungsscheibe 
Zulassige Unwucht der Kupplung 
NachschleifmaB der Druckplatte 
NachschleifmaB des Schwungrades 
AnpreBkraft der Druckplatte 
Durchrutschmoment 


Fichtel u. Sachs G310K 

Hinscheiben-Trockenkupplung mit Torsions- 

dampfer 

Hydraulisch 

310 ZBH 

10 , 6 *^^*^ 

mm 

max. 0,3 mm 

3.5 mm 

1.5 mm 
20 cmg 
0,4 mm 
25 cmg 

1 mm 

2 mm 
770 kg 

57kg (bei 0,3 Reibwert) 


BILD 89 * Kupplu ng 

1 Anlasser Zahnkranz 

2 K upplungsscheibe 

3 Torsionsdampfer 

4 Ausriickhebe! 

5 Einstelimutter 

6 Ausruckmuffe 

7 Riickholfeder 

8 Hebel 

9 Schwungrad 

10 KurbeKvelle 

11 Nadellager 

12 KupplunqsweJle 
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Ausbau 



BILD 90 : Kupplungsmontageplatte RK 568 

1 Druckstiick 

2 Kupplungskorb 

3 Auflagc 
A ” 44 mm 



BILD 91 : Ausruckhebel 



BILD 92 : Vormontierte Druckplatte 

1 Foder 

2 DruckpU'jtte 

3 KupplungsausrUckhebcl 

4 Federtellcr 


1 . Getriebe abmontieren 

2, Die Befestigungschrauben der Kupplung 
iiber Kreuz wechseind losschrauben, bis 
sich die Kupplungsfedern entspannt haben, 
anschlieBend die Kupplung samt Kupplungs- 
scheibe abnehmen. 


Zerlegen 

Kupplungsgehause auf einer Presse zusam- 
mendriicken, Muttern (94/2) losen und Ge- 
hause entlasten bis die Federn entspannt 
sind, 


Zusammenbou 

Nadeln in den Ausriickhebel einbauen, 
dazu die beiden Bohrungen einfetten, die 
Hilfsbolzen in die Bohrungen einsetzen 
und 2x19 Nadeln einfadeln. 

2* Lagerbockchen so aufsetzen, daB die 
Seite mit der Aussparung fiir den Bol- 
zenkopf in die Drehrichtung zu iiegen 
kommt. Bolzen einfiihren, es wird da- 
durch der Hilfsbolzen auf der anderen 
Seite herausgedriickt, Bolzen mit Splint 
sichern • 

3. Ausriickhebel in die Fiihrungsbacken der 
Druckplatte einsetzen und Verbindungs- 
bolzen eintreiben, der Hilfsbolzen wird 
dabei herausgedriickt. 

4. Druckplatte auf die Vorrichtung RK568 
legen, Federtelier und Hauptfedern auf 
den Zapfen aufsetzen, Spannfeder auf 
den Schaft der Lagerbbckchen auffadeln. 
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5 * Schenkelfedern ( 93/2) in das Gehause 
einsetzen und Gehause auf die vormon- 
tierte Druckplatte aufsetzen. Gehause 
mit dem Knebel der Vorrichtung nieder- 
drucken und Einstelimuttern (89/5) auf 
den Schaft der Bockchen aufschrauben. 


Grundeinstellung der Kupplung 

Diese wird nur einmal bei der Erstmontage 
oder nach Zerlegen und Austauschen von 
Teilen vorgenommen, An dieser Grundein- 
stellung darf bis zur Abniitzung der Kupp- 
lungsscheibe nichts mehr geandert werden. 
L-ediglich das Nachstellen des Kupplungsspie- 
les (siehe weiter unten) muB regelmaBig 
vorgenommen werden. 

1 . Kupplung ohne Kupplungsscheibe auf die 
Vorrichtung RK568 legen und mittels der 
Spannvorrichtung niederspannen. 

2. Den Abstand zwischen Vorrichtungsplat- 
te und Ausruckhebel messen und mit den 
Einstellmuttern auf 44 mm einstellen. An- 
schlieBend Muttern sichern. 

Steht keine Kupplungsmontageplatte zur 
Verfugung, kann die Einstellung auch wie 
folgt vorgenommen werden: 

1. Kupplung mit Einstellscheibe (94/5) da- 
zwischen auf das Schwungrad aufschrau- 
ben, die Befestigungsschrauben uber 
Kreuz festziehen. 

2. Abstand zwischen Einstellscheibe und 
Ausruckhebei mittels MeBuhr messen 
(Bild 94)und durch Verdrehen der Ein- 
stelimuttern (94/2) auf dac MaB von 44 
mm einsteilen. AnschlieBend Muttern si- 
chern. 

3. Kupplung vom Schwungrad abmontieren, 
die Schrauben iiber Kreuz Ibsen. 

BILD 94 : EinstellmaB der 

Kupplungsausruckhebel 

1 Schwutignad 

2 E it^stGlltnutt<?r 

3 Druckplatte 

4 K upplungsgchauMo 

5 E ijistcllsclicibc 



BILD 93 : Vormontiertes Kupplungsgehduse 

1 Kupplun9sgehau.se 

2 Feder 
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Einbou der Kupplung 



BILD 95 : Montage der Kupplungsscheibe 


Beim Einbau In die Kupplung muB die Kupp — 
lungsscheibe (90/1) zentriert werden. Zu 
diesem Zweck wird der Zentrierdorn 
RK567 in die Scheibe eingefiihrt (Bild 90) 
und der Vorderteil des Zentrierdornes in 
das Nadeiiager der Kurbelwelle eingesteckt, 
AnschlieBend die eingestellte Kuppiung uber- 
stulpen und befestigen, die Schrauben des 
Kupplungsgehauses uber Kreuz festziehen. 


Instandsetzungsarbeiten 



Kupplungsdruckplatte 

Verbrannte oder durch Schleifspuren be- 
schadigte Druckpiatten, Flandrehen oder 
Pianschieifen. Es darf nicht mehr als Imm 
weggearbeitet werden. Im Neuzustand be- 
tragt die Starke der Druckplatte 20 mm 
(Bild 98 ) 
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Schwungrad 

Laufflache des Schwungrades auf Reibspu- 
ren untersuchen, Leichte Reibspuren mit 
Schmiergelpapier glatten, Starkere Reibspu- 
ren durch Plandrehen beseitigen, es darf 
hbchstens 2 mm weggedreht werden. Im 
Neuzustand betragt der Abstand zwischen 
Reibflache und Stirnseite des Schwungrades 
36 - 0,2 mm, 

Wird von der Reibflache am Schwungrad 
Material abgenommen, so hat die gleiche 
Abnahme auch auf der Befestigungsflache 
fiir das Kupplungsgehause zu erfolgen. 

Druckfedern 


Die Kupplungsdruckfedern auf Spannung un- 
tersuchen und mit den Werten in der Tabelle 
14 vergleichen, Die Federn diirfen nur Satz- 
weise ausgetauscht werden. Sie miissen ei- 
ne gleiche Farbenkennzeichnung aufweisen, 
um eine gieichmaBige AnpreBkraft zu erzielen 
und ein Durchrutschen der Kupplung zu ver- 
meiden. 

f 

BILD 98 iMessen des Schwungrades und der 
Druckpiatte 

MaB A B C 

Neu 20 36-0,2 4 

Max. Mate- 

rialabnahme 1 2 2 

Kuppl ungsausruckhebel 

1. Die Bohrungen fur Nadeln auf VerschleiB 
und Unrundheit priifen. Verbogene Aus- 
ruckhebel austauschen. 

2. Druckflache der Ausriickhebel prufen. 

3. Lagerbolzen und Bundbolzen auf Abnut- 
zung kontrollieren. 




Kupplungswelle 

1 . Zapfen auf VerschleiB prufen 
2. Nadellager in der Kurbelwelle auf Ab- 
nutzung untersuchen. Falls notwendig, 
den Laufring aus der Kurbelwelle aus- 
ziehen . 


BiLD 99 : Laufring fur Nadellager eintreiben 
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BiLD 100 : Lage der Kupplungshebel beim 
Erreichen der Kupplungsscheibe- 
VerschleiBgrenxe 

1 Kuppiungshebel 



BILD 101 :Richten der Kupplungsscheibe 


Kupplungsscheibe 

1 . Kupplungsscheibe prufen. Bei eingeschle- 
genem Keilnutenprofii oder beschadigter 
Topsionsfeder (ausgegliiht) muB die Kupp- 
lungsscheibe ausgetauscht werden, 

2. Belag der Kuppiungsscheibe auf Ver- 
schieiB priifen: Bei der eingebauten 
Kupplungsscheibe stellt man den Ver- 
schleifi fest, indem der Abstand zwischen 
Hebel und Kuppiungskante gemessen wlrd 
(BildlOO). Ist dieser Abstand bis auf 9 
mm gesunken, dann mussen die Kupp- 
lungsbelage erneuert werden. In ausge- 
bautem Zustand wird die Belagstarke ge- 
messen, der maximale Verschleifi darf 
3 mm nicht ubersteigen. 


TABELLE 14 : Kupplungsdruckfedern 
fiir Kupplung G/310 K 


Druckfeder 

Belastung 

T oleranz 

Lange 

In mm 

in kg 

in kg 

SS ±1 

0 

- 

37,2 

68 

+5 

-2 


3. Kupplungsscheibe auf Schiag prufen. Da- 
zu Scheibe auf ejnen passenden Dorn 
schieben und zwischen Spitzen spannen. 
Seitenschlag mit MeBuhr messen (BiidlOl). 
Bei Uberschreiten von 0,4 mm Schlag 
ist die Scheibe mit Hilfe einer Gabei zu 
richten. Beim Ausrichten mit der Gabel 
diirfen die Beiage nicht beschadigt wer- 
den * 
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Erneuern des Kupplungsbelages 


1. Beiagniete Qusbohren (nicht herausschla- 
gen) 

2. Die. Zwischenfedern (6 Stuck) mit neu- 
em Kupplungsbelag zusammennieten (Bild 

l02) , Jede Z wischenfeder wird 4 mal ver- 
nietet( 1 02/] ), die Nietkopfe kommen nach 
auBen. 


BiLD 102 : Aufnieten der Zwischenfedern 
auf den 1, Kupplungsbelog 

I Zylinderniete 


3* Den zweiten Kupplungsbelag direkt mit der 
Kupplungsscheibe zusammennieten (Biid 
103), Die Nietkopfe kommen nach auBen 
und werden immer, je zwei gegeniiber- 
liegend, vernietet* 


BILD 103 : Aufnieten des 2. Kupplungsbelages 
auf die Kupplungsscheibe 

1 Bohrung fur den 2. Belag 

2 Niete der Zwischenfedern 
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Allgemeines 


Die Kupplungsbetatigung erfolgt auf hydrau- 
lischemWege, Die Aniage besteht aus einem 
durch den KuppIungsfuBhebel betatigten Ge- 
bepzylinder( 105/3) , einer Verbindungsleitung 
( 105 / 4 ) und einem Nehmepzylinder (1 05/7) « 
Diesep leitet den Impuls an den Kupplungs- 
auspiickhebel weitep. Ein getrennt angebpach- 
tep Ausgleichsbehaltep (105/10) gleicht die 
Leckblvepluste aus, 

Dep KupplungsfuBhebel wipkt ubep einen 
Dpuckbolzen dipekt auf den Kolben des Ge- 
bepzylindeps. Dieser ist mit einem Boden- 
ventil und einep Ausgleichsbohpung vep- 
sehen. Dep Nehmepzylindep ist dipekt mit 
dem Kupplungsauspuckhebel gekuppelt und 
betatigt die Kupplung, 


Ausbou 

1. Vepbindungspohr zum Ausgieichsbehalter 
(105/2) am Geberzylindep iosen und das 

Oldes Ausgleichsbehalteps in ein saube- 
pes GefaB auffangen. Am Nehmepzylinder 
(i05/7) einen Gummischlauch an das Ent- 
luftungsnippel ( 105/6) anschlieBen, dieses 
bffnen und den KuppIungsfuBhebel niedep- 
tpeten, Das ausfiieBende 01 in den schon 
epwahnten Behaltep auffangen^ 

2. Verbindungsrohp( 105/4) zwischen Gebep- 
und Nehmerzyiindep abschrauben, 

3. Verbindungsbolzen zwlschen Geberzyiin- 
der und KupplungsfuBhebel Ibsen. Geber- 
zyiinder vom Rahmen abschrauben und 
samt Druckbolzen entfernen. 

4 . Nehmerzylindep vom Getriebegehause ab- 
schrauben. 


Zusammenbau 

Der Zusammenbau geschieht in umgekehrtep 
Reihenfolge. AbschlieBend muB di e Kuppbngs- 
betatigung neu eingesteilt und entluftet wer- 
den, 






BILD 106 : EinstellmaB des Kupplongspedales 


Einstellung der hydraulischen 
Kupplungsbetdtigung 

Einstellen des Kupplungspedal-Ausruckweges 

Diese Einsteliung ist nur einmal bei der 

Erstmontage durchzufuhren und lediglich bei 

Austausch von Teilen zu uberpriifen, 

1 . Man iiberzeuge sich vorerst ob die feste 
Anschlagschraube (106/3) in den Len- 
kungsbock eingeschraubt ist. 

Kupplungspedal ganz durchtreton und Hub 
am Bolzen zum Gabelkopf{ 106/15 ) mes- 
sen; der Hub soll 30 mm nicht uberstei- 
gen. Gegebenenfalls durch Verstellen der 
Anschlagsschraube ( 1 06/3} diesen Wert 
einstellen • 


1 Bodenbiech 

2 Kupplungspedal 

3 Anschiagschraube 

4 Gegenmutter 

5 Bund auf der Druckstange 

6 Kolben des Geberzylihders 

7 Entluftungsbohrung 

8 Ausqlojchsbohrung 

9 B odenventilfeder 

10 Bodenventil 

11 Verbindungsleitung z. Nehmerzylinder 

12 Kolbenmanschette 

13 Anschlag-Seegerring 

14 Gummistulpe 

15 Gabelkopf 
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BILD 107 : EinstellmaB fiir Kupplungshebel 

1 Ausruckhebel 

2 Zulauf vom Nehmerzylinder 

3 Nehmerzylinder 

4 Einstellschraube 

5 K upplungsgehause 

6 Ausruckwelle 

7 RucksteHhebel 


BILD 108 : Einstellen der Kupplung 


3. Zwischen Druckstange( 106/5 ) und Kol- 
ben muB ein Spiel vonO.bmm vorhanden 
sein, Gegebenenfalls durch Verstellen 
der Druckstange ( 1 06/5 ) dieses Spiel 
einstellen, Dieses Spiel ist fiir die Punk- 
tion der hydraulischen Kupplung unbe- 
dingt erforderlich, der Kolben des Ge- 
berzylinders muB in seine Ruhelage zu- 
riickgehen konnen damit die Ausgleichs- 
bohrung(106/8) frei wird. 


Einstellen des Kuppfungspedalleerweges 

Die Uberprufung des Kupplungspedalleerwe- 
ges genugt bei hydraulisch betatigten Kupp- 
lungen nicht, da Luft in der Leitung oder zu 
wenig Hydraulikbl 2 u Trugschlussen fuhren, 

Vielmehr muB der Totgang am Ruckstellhe- 
bel(l07/7) gemessen werden. Bei richtiger 
Einstellung muB am Ende des Ruckstellhe- 
bels ein Totgang von 11 mm vorhanden sein 
(Bildl07), Bei fortschreitender Abniitzung 
der Kuppiungsscheibe verringert sich dieser 
Totgang und muB, um ein Schleifen und ei- 
ne Beschadigung der Kupplung zu vermei- 
den, rechtzeitig nachgestellt werden. Zu 
diesem Zweck wird zuerst die Einstellschrau— 
be (107/4) soweit eingedreht, bis der Tot- 
gang der Kupplungsausruckwelle( 107/6) auf- 
gehoben ist- AnschlieBend die Einstellschrau- 
be um 5/6 Umdrehung (nicht ganz eine Um- 
drehung) herausdrehen, dies entspricht ei- 
nem Leerweg von 3 mm, gemessen am En- 
de des Ausruckhebels ( 107/1) . 


BILD 109 : Leerweg am KupplungsfuBhebel 
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BlLD 110 : Entliiftungsnippel 



BlLD 111 : Fliissigkeitsbehalter nachfiillen 


Entluften der hydraulischen 
Kupplungsbetdtigung 


Zu diesem Zweck wird zuerst der Ausg!eichs- 
beHalter (105/10) mit Bremsflussigkeit gefullt, 
am; Nehmerzylinder (105/7) die Gummikappe 
des^Ehtluftungsnlppels (105/6) entfernt, und an 
Zweck wird zuerst der Ausgleichsbehalter 
(l 05/10) mit Brernsflussigkeit gefullt, am 
Nehmerzylinder( 105/7) die Gummlkappe des 
Entliiftungsnippels (105/6) entfernt, und an 
Stelle der Gummikappe ein Gummischlauch 
iiberstulpt. Das andere Ende des Gummi- 
schlauches wird in ein GefaB mit Brems- 
flussigkeit eingetaucht- Nun das Entliiftungs - 
nippel aufdrehen und das Kupplungspedal 
mehrmals schneil niedertreten und langsam 
zuriickgehen lassen^ Dadurch entweicht die 
vorhandene Luft durch den Entliiftungs- 
schiauch und steigt im Bremsflussigkeitsbe- 
halter als Luftblase auf. Das Pumpen wird 
so lange fortgesetzt, bls keine Luftblasen 
mehr aufsteigen, Ist dies erreicht, so wird 
der KuppiungsfuBhebel niedergetreten und 
erst wieder losgelassen, wenn das Ent- 
luftungsnippe! festgezogen ist. Der Entluf- 
tungsschlauch wird nun entfernt und die 
Gummikappe aufgesetzt. AnschlieBend den 
Ausgleichsbehalter bis 2 cm unter dem obe- 
ren Rand mit Bremsfliissigkeit nachfiillen. 
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Krafistoff 6 r d era n I a ge 



BILD 112 : Kraftstoffanlage 


Ailgemeines 

Die Anlage besteht aus einem Kraftstoffbe- 
halter, -filter und einer Kraftstoffbrderpum- 
pe - Die Fbrderpumpe, an der Einspritz- 
pumpe angeflanscht und durch diese betatigt, 
saugt den Kraftstoff durch ein Steigrohr aus 
dem Kraftstoffbehalter und druckt ihn zu den 
Kraftstoffiltern, Ein Uberstromventil (11?/8), 
im Filterkopf eingebaut und an der Leckbl- 
leitung der Dusenhalter, sowie der Riick- 
laufieitung zum Kraftstoffbehalter angeschlos- 
sen, gewahrleistet einen gleichmaBigen Druck 
in der Zufiihrungsleitung zur Einspritzpum- 
pe, indem es den uberschussigen Kraftstoff 
in den K raftstoffbehalter zuriickleitet, 

Der Kraftstoffbehalter mit 160 Liter Inhalt 
ist an der rechten Seite des Rahmens an- 
gebracht. Der Einfullstutzen Ist mit einem 
Sieb ausgerustet, das die grbbsten Unrein- 
heiten beim Tanken zuruckhalt* Das oben 
erwahnte Steigrohr mundet in einen Schlamm- 
sack, welcher unten mit einer VerschluB- 
schraube zur Entleerung des angesammei- 
ten Schlammes versehen ist. 
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BILD 113/114: Schema der Forderpumpe 

1 Nockenwellci 

2 Nockcn 

3 RoHenstbfiel 

4 Druckbolzen 

5 Leckkanal 

6 Druckraum 

7 Kolben 

8 Saugnautn 

9 VorrcMniger 

10 Saugventil 

11 Kolbenfeder 

12 Saugraunt 

13 Druckvcntil 


Die Forderpumpe ist an der Einsprltzpum- 
pe angeflanscht und wird durch die Nocken- 
welle der Einspritzpumpe angetrieben* 

Ein Vorreiniger <113/9) und eine Hand- 
pumpe sind mit der Fbrderpumpe organisch 
verbunden. Mit der Handpumpe kann der 
Kraftstoff aus dem Behalter gesaugt und 
durch das Filter bis zur E inspritzpumpe 
gedriickt werden. 


Wirkungsweise 

Der Nocken (113/2) driickt, wenn sich die 
Nockenwelle dreht, den Kolben der Fbr- 
derpumpe (113/7) iiber RoMenstbBei (113/3) 
und Druckbolzen (113/4) nach auBen , Hie- 
durch wird ein Teil des im Saugraum (113/8) 
vorhandenen Kraftstoffes iiber das Druck- 
ventii ( 113/ 13 ) zum Druckraum ( 113/6 ) ge- 
fbrdert und die Kolbenfeder (113/11) zu- 
sammengedruckt ( Z wischenhub) . 


Am Ende dieses Hubes schlieBt sich das 
federbelastete Druckventil (113/13) wieder. 
Sobald der Nocken seinen grbBten Hub 
durchlaufen hat, folgen ihm Kolben, Druck- 
bolzen und RoIlenstbBel unter dem Druck 
der Kolbenfeder nach. Dadurch wird ein 
Teil des im Druckraunri (113/6) vorhande- 
nen Kraftstcrffes uber das Filter zur Ein- 
spritzpumpe gefbrdert (Fbrderhub) . Gleich- 
zeitig wird aber auch aus dem K raftstoffbe - 
halter Kraftstoff uber den Vorreiniger (ll3/ 
9) und das Saugventi! (113/10) in den Saug- 
raum (113/12) gesaugt. Es wird also nur 
wahrend des Fbrderhubes ( Federhub) 
Kraftstoff zur Einspritzpumpe gefbrdert, nicht 
dagegen beim Zwischenhub, Ubersteigt der 
Druck in der Fbrderleitung einen ge- 
wissen Wert (1,5 atii) , so schiebt die Kol- 
benfeder (113/11) den Kolben nur um einen 
Teil des vollen Hubes nach innen. Die 
Fbrdermenge je Hub wird also entsprechend 
kleiner. Je groBer daher der Druck in der 
Fbrderleitung ist, desto kleiner wird die 
Fbrdermenge: die Fbrdermenge ist a|so 
veranderlich. Ist das Uberstrbmventil im 
Kraftstoffiitep verstopft, so steigt der Druck 
in der Fbrderleitung so hoch an, daB die 
Fbrderpumpe uberhaupt nicht mehr fbrdert. 
Die Leitung ist somit gegen zu hohe Drucke 
geschiitzt. Der entlang dem Druckboizen 
(113/4) durchsickernde Kraftstoff wird uber 
den Leckkanal (.113/5) in den Saugraum 
zuriickgesaugt, 
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Hondpumpe 

Oic* Handpunnpe ist iiber deni Saugventil 
(113/10) der Fbrderpumpe eingeschraubt. 
Mit der Handpumpe kann bei stehendem 
Motor Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehaiter 
gesaugt und zur Einspritzpumpe gepumpt 
werden, Zum Betatigen muB man den ge- 
randelten Griff so weit herausschrauben, 
bis sich der Kolben nach oben ziehen labt, 
Beim Aufwartszichcn des Kolbens offnet sich 
das Saugventil (113/10) und dor Kraftstoff 
trbmt in den Saugraum (113/12) , Beim 
Abwartsdrucken schlieBt sich das Saugven— 
til, da^ Druckventil (113/13) offnet sich und 
der Kraftstoff flieBt iiber das Fiiter zur Ein— 
spritzpumpe, Nach Gebrauch muB der Hand- 
griff unbedingt wieder festgeschraubt werden. 

Anmerkung 

Um einen eventuellen Kraftstoffverlust an der Hand- 
pumpe abzustellen, wird der Kugelverschluft, welcher 
den Handpumpenzylinder von der Forderpumpe trennt, 
gestaucht, Dazu wird der gerandelte Griff maCig fest- 
qezogen, sodaCdie Kugel auf ihren Sitz driickt. Nun 
schlagt man mit einem leichten Hammer ein paarmal 
leicht und senkrecht auf den Griff der Handpumpe, dabei 
nach jedem Schlag den Griff so weit nachziehen, als 
sich die Kugel gescnkt hat. 

Vorreiniger 

Der Vorreiniger (113/9) hat die Aufgabe, 
den Kraftstoff einer ersten Reinigung zu un- 
terziehen, damit die grbbsten Verunreinigun- 
gen zuruckgehalten und ein Verneiben des 
Fbrderpumpenkolbens vermieden wird, Er 
besteht aus einem feinmaschigen Drahtgewe- 
befilter, das in einem dickwangigen Glasge- 
hause untergebracht ist. 

Zum Reinigen wird die Randelmutter losge- 
schraubt, der Biigel hochgeklappt und das 
Glasgehause mit dem Drahtgewebefilter her- 
untergenommen, Der Drahtgewebeeinsatz 
wi'rd in Benzin oder Dieselkraftstoff ausge- 
waschen,Vor dem Zusammenbau uberpriife 
man, ob der Dichtring nicht rissig oder hart 
geworden und erneuerungsbedurftig ist, da 
durch einen nicht einwandfreien Dichtring 
Luft in die Anlage eingesaugt werden kann. 




BILD 116: Abnehmen des Vorreinigers 
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1 K raftstoffzulauf 5 K Pciftstoffablauf 

2 Entluftungsschroube 6 Halteschraube 

3 Grobfilter 7 Filterkopf 

4 Feinfiiter 8 Uberstrbmventil 


{bis Mot.Nr,1150) 



Kraftstoffilter 


Beschreibung 

Die KraftstoffKter bestehen aus 2 Filtortbp- 
fen, wobei sich im ersten ein Vor'- (11 «73) 
und im zweiten ein Feinfilter (117/4) befin- 
den, die keinesfalls vertauscht werden diir- 
fen. Diese beiden Tbpfe sind cin einem ge- 
meinsamen Filterkopf befestigt, Durch einen 
Pfeil am Filterkopf ist die DurchfluBrichtung 
gekennzeichnet. In den Filterkopf ist ein 
Uberstrbmventil ( 11 «V8) eingebaut, das flir 
einen gleichmaBigen Druck in der Zulauflei- 
tung zur Einspritzpumpe sorgt und eine dau- 
ernde Entluftung bewirkt. Der zuviel gefbr- 
derte Kraftstoff flieBt durch das Uberstrbm- 
ventil in den Kraftstoffbehalter zuriick. 

Austausch der Filtereinsdtze und Entluftung 

Die Filter verlangen keine Pflege, solange 
sie Kraftstoff durchlassen . LaBt aber die Mo- 
torleistung plbtzlich nach , so ist dies meistens 
ein Zeichen, daB die Kraftstoffilter verlegt 
sind (nicht verwechsein mit vorubergehen- 
der Verlegung durch wachsartige Paraffln- 
Stoffe). Bei tiefer Temperatur kann der 
Kraftstoff Stoffe ausscheiden, die das Filter 
solange verlegen, bis es durch Motorwarme- 
Abstrahlung wieder eine normale Tempera- 
tur erreicht hat. Kraftstoffmangel stellt man 
durch Offnen der Entluftungsschrauben fest. 
Zuerst wird bei hoher Motordrehzahl die Ent- 
luftungsschraube des Vor- und dann des 
Feinfilters gebffnet. Tritt kein Kraftstoff aus, 
so ist dies ein sicheres Zcichen, daB der be- 
treffende Filtereinsatz nicht genugend Kraft- 
stoff durchlaBt, und eines Austausches be- 
darf. Die Einsatze des Kraftstoffilters kbn- 
nen nicht gereinigt werden und sind, sobald 
sie verlegt sind, durch neue zu ersetzen. 
Zum Austauschen der Einsatze werden die 
Halteschrauben der Filtertopfe gelbst und die 
Tbpfo samt Einsatzen heruntergenommen. 
Schlamm aus den Tbpfen entfernen und die- 
se mit Kraftstoff auswaschen. Beim Einsetzen 
der neuen Filterpatronen das Vor- und Foin- 
filter nicht verwechseln ( siehe Bild } 1 . 1 , 
Nach dem Umtausch der Filtereinsatzc muB 
die Anlage neu entluftet werden. 


BILD 118 : Filteraustausch 
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Einsprifzanlage 


Technische Daten 

Einspritzpumpe Bosch PE 6A 85C412 RS2182 

Spritzvepstelier Bosch EP/SA 450-1400 A5 DR lOl 

Regler (bis Mot,Nr.ll50) Bosch RQ 250-1400 AB671 DL 

Regler ab (Mot.Nr. 1151) Bosch RQ 250-1400 AB710 DL 

Fbrderpumpe Bosch PP/KE 22AD 254/2 

Einspritzduse (bis Mot.Nr.ll50) Bosch DLL 50 S 226 

Einspritzduse (ab Mot.Nr. 1151) Bosch DLLA 150 S456 

Dusenhalter (bis Mot.Nr.ll50) Bosch KDAL 80 SS/A 

Dusenhalter (ab Mot.Nr. 1151) Bosch KBL 128 S92/4 

Einspritzdruck (bis Mot.Nr.ll50) Bosch 190-5 atu 

E inspritzdruck ( ab Mot, Nr.ll5l) Bosch 220+5 atu xx ) 

Einspritzbeginn 22^1^ 

E inspritzmenge (bis Mot.Nr.1150) 47,5mm^/Hub bei 1380 U/min xxx ) 

der Pumpe 

Einspritzmenge (ab Mot.Nr. 1151) 55-^ mm^/Hub bei 1380 U/min xxx) 

der Pumpe 

Startfullung lOOi ^ mm^/Hub bei lOO U/min der Pumoe 


x) bei neuer Dusenfeder 190^^^ atu xx) bei neuer Diisenfeder 230^5 atu 

xxx) gemessen am Pumpenprufstand, bei einer 
Prufoltemperatur von 40^0 und ohne Ein- 
fahranschlag 



3iLDll9 * Einspritzpumpe 

1 Verbindungsstange z. Regelstange 6 Handpumpe 

2 Pumpenkolben 7 Entluftungsschraube 

3 Druckventil 8 Regelstangenanschlag 

4 E inspritzleitung 9 OIstandschraube 

5 Einfull- und EntluftungsverschluB lO Spritzversteiler 


11 Ansaugleitung 

12 Fbrderpumpe 

13 Druckleitung 

14 RolIenstbGel 

15 Nockenwelle 

16 Fliehgewichte 

17 Geienkteil 

18 Hebelachse 
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Ausbau- und Einbau der Einspritzpumpe 



BILD 121 : Befestigungsschrauben losen 



BILD 120 : Uberwurfmutter losen 


Ausbau 

1. Kraftstoffanschlusse an der Kraftstoffdr- 
derpumpe und E jnspritzpumpe Idsen 

2. Einspritzleitungen an der Pumpe ab- 
schrauben 

3. Gasgestange am Verstellhebel aushangen 
4* Einspritzpumpe vom Motorgehause los- 

schrauben (4 Schrauben) und abnehmer 


Einbau der Emspritzpumpe 

1. Motor so drehen, dal3 die O-Marke (122/ 
2) auf der Kupplungshalfte nach oben 
zeigt, 

2. Aussparung in der Mitnehmerscheibe 
einfetten und diese so auf die Kupplungs- 
halfte aufsetzen, daB der Strich auf der 
Scheibe (122/1) mit der Marke auf der 
K upplungshalfte fluchtet. 

3. Nockenweile der Einspritzpumpe so dre- 
hen, daB die Markierung auf dem Spritz- 
versteller (122/7) mit der Markierung 
am Gehause (122/6) fluchtet. In dieser 
Lage die Einspritzpumpe einbauen. 

Achtung! Zwischen Mjtnehmerscheibe (118/ 

1) Kupplungshalfte (118/2) muB ein Axial- 

spiel von 0,2 mm vorhanden sein. 


BILD 122 : Markierungen an den 
Kupplungshdlften 

1 Strich-Marke auf der Mitnehmerscheibe 

2 0-Marke auf der Kuppiungshalfte 

3 Strich-Marke zur Feineinsteilung 

4 Befestigungsschraube 

5 Befestigungsschraube fur Kupplungs- 
halfte 

6 Strichmarke am Gehause 

7 Strichmarke am Spritzversteller 
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4. Kraftstoffanschlusse an Forder- und Ein- 
spritzpumpe anschlieBen^ Dabei die Kup- 
ferdichtringe kontroliieren, und wenn not- 
wendig, erneuern. 

5 . Einspritzleitungen an der Pumpe anschlie- 
fien ♦ 

6. Betatigungsgestange zur Einspritzpumpe 
an die Pumpe anschliefien. 

Nach dem Einbau mufi die Einspritzanlage 
entliiftet und die Einspritzpumpe zum Motor 
eingestellt werden. 



BILD 123: Entluften der Kraftstoffilter 


Entliiften der Einspritzanlage 

1. Die Entluftungsschrauben der Kraftstoff- 
filter um 2 bis 3 Gange losschrauben und 
mit der Handpumpe. der Kraftstofforder- 
pumpe so lange pumpen, bis an den Ent- 
luftungsschrauben blasenfreier Kraftstoff 
austritt. Anschliefiend die Entluftungs- 
schrauben wieder festziehen. 

2. Die Einspritzpumpe auf Null-Fbrderung 
(Stoppstellung) stellen . Die Entluftungs- 
schraube (Bild 124) an der Einspritz- 
pumpe ein paar Gange losschrauben und 
die Handpumpe so lange betatigen, bis 
blasenfreier Kraftstoff an der Entluftungs- 
schraiibe austritt. Anschliefiend wieder 
festziehen. 


Etnsteilen der Einsprltzpumpe 

1. Motor So lange drehen, bis die Strich- 
Marke am E inspritzpumpengehause (125/ 
1) mit der am Spritzversteller (125/2) 
fluchtet (damit ist der dem Antrieb zu- 
nachstliegende Pumpenkolben auf Fbrden- 
beainn eingestellt) . 



BILD 124 ; Entluften der Elnspritzpumpe 



BILD 125 : Markierungen 

1 Markterung auf der Pumpe 

2 Markierung am Spritzversteller 
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BILD 126 : Markierung am Schwungrad 



BILD 127 : Einstellen der Einspritzpumpe 
am Motor 


2. Den 1. Zylinder (dem Kuhier am nach- 
sten^ auf Einspritzbeginn steNen . Dies ist 
der Fali, wenn die 22o~Mark:ierung am 
Schwungrad mit dem Strich am Schau- 
loch des Schwungradgehauses fiuchtet 
(Bild 126)- 

Einspritzpumpe auf Voll-Forderung stel- 
len. 

3. Die Feineinstellschrauben (122/4) lok- 
kern, nun lassen sich die Kupplungs- 
halften um ca. 30^ zueinander verdrehen . 
Mitder Hand soiange am Spritzverstel- 
ler hin und her drehen, bis man ein 
knarrendes Gerausch an der ersten Ein- 
spritzdiise hbrt. 

4. Einspritzleitung am 1. Zylinder (dem 
Kuhler am nachsten) abmontieren und 
an ihrer Stelle eine Leitung mit Schau- 
glas (Bild 127) montieren. Nun wird 
mit dem Spritzversteller so lange ge- 
pumpt (hin und her gedreht) , bis der 
Kraftstoff aus dem Schauglas spritzt. 
Man wiederhole den Vorgang und drehe 
langsam die Nockenwelle der Einspritz- 
pumpe in Drehrichtung, bis sich der 
Kraftstoffspiegel im Schauglas zu heben 
beginnt. In dieser Lage zieht man die 
Femeinstellschraube (122/4) fest und 
kuppelt so die beiden Kupplungshalften. 
Zur KontroIIe der richtigen Fbrderbe- 
ginneinsteliung wird das Schwungrad in 
entgegengesetzter Drehrichtung verdreht 
(nach rechts, in Fahrtrichtung gesehen) 
und langsam bei gleichzeitiger Beobach- 
tung des Schauglases wleder zuruckge- 
dreht (Richtung OT) 

Das Schwungrad kann mit einem grbfie- 
ren S chraubenzieher, der als Hebel an 
die Zahne des Anlasserzahnkranzes an- 
gesetzt wird, gedreht werden. 

Das Anheben des Kraftstoffspiegels im 
Schauglas muB mit der Fbrderbeginn- 
marke 22^ am Schwungrad zusammen- 
fallen. 

Anderhfails ist die Kuppiung der Ein- 
spritzpumpe zu lockern und je nach Ab- 
weichung zu korrigieren. 

5 . AnschlieBend durch einen Kbrnerschlag 
auf jede Kupplungshalfte ihre Lage zu- 
einander kennzeichnen {gegebenenfalis 
die alte Markierung vorher entfernen } . 


Einstellen des Fahrhebelgestanges 

(siehe Bremsanlage, Einstellen der Motor- 
bremse) 
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Fehler-Tabelle als Anhalt zur Fehlersuche an der Elnsprltzpumpe 


Slorung 

Mbgtiche Ursachen 

Abhilfe 

Molor springt nicht an (Ein- 
sprilzpumpe fordert nicht) 

1. Kraffsloftbehdlter leer 

2. Ansaugrohr undichl 

3. Vorreiniger der Forder- 

pumpe undicht oder verslopfl 

Nachfullen und enlluften 

Hulmutler testziehen und 

evenluell Dichlung erneuern — enf- 
lullen 

Rdndelmutler am Vorreiniger lesl- 
ziehen und Gummidichtung kontrol- 
lieren — entluffen 


4, Kraftsloffilter oder -leitung ver- 
sfopft 

Filler und Leilungen reinigen bzw. 
erneuern 


5, Fdrderpumpe fdrdert nicht 

Venfile reinigen kon- 

Irollieren, ob Kolben nichf 

gefressen, gegebenehfalls instand- 
setzen, Saugleitung dichten 


6, Lufl in der Einspritzpumpe 

Anlage entlOflen 


7. Pumpenkolben slark abgenutzl 

Elemente erneuern lassen 


8, Regelsfange gehl nichl auf 
^Voir, Pumpenkolben klemml 

Ihstandsetzen 


9. Anfrieb der Pumpe gebrochen 

Instandselzen 


10. Druckventil verschmufzl 

Reinigen 


11. Druckvenfilfeder gebrochen 

Erneuern 

Einsprilzpumpe spritzt zu spa! 
oder zu fruh ein 

12. Kupplungshdlften haben sich ge- 
geneinonder verdreht (Korner- 
schldge auf den Kupplungshdlf- 
fen fluchfen nicht mehr) 

Pumpe wieder richlig einstellen und 
Feineinstellschrauben richlig festzie- 
hen 


13. Rollensfdfjel klemmf oder Rolle 
zu stark abgenOtzL da ohne Dl 
gefahren 

Instandsetzen 


14. Dusen arbeifen nicht 

Konlrollieren und insfandsetzen 

Mofor springt on, bleibt aber 
noch kurzer Zeit stehen 

15. Kraftstoffilter verstopft 

Filler erneuern 


16. Luft in der Pumpe 

Saugleilung nochziehen — enllOflen 

1 

17. Fdrderpumpe fdrdert nichf: 

a) Kolben gefressen 

b) Ventile versdimufzf 

c) Filter vor der Fdrderpumpe j 

undrchi oder verslopft ; 

Instandselzen 

Reinigen 

Reinigen und abdichfen 


18, Beluttung des Kraflstoffbehdlte.’'S 
verstopft 

Reinigen 

Motor leistet zu wenig 

19: Gesldnge zwischen Fahrfufjhebel 
und Verstellhebel zu kurz 

Cesldnge richlig einslellen 


20. Anschlagschraube fur die 

Regelstange hal sich verslellt 

Richiig einslellen 


21. Anschlagschraube Zum Verstell- 
hebel verslellt 

Richtig einslellen 


22. Pumpenkolben stark abgenutzt 

Weg der Regelslange etwas ver- 
grdhern (nur in Fach-Werkstdttel), 
Filfer kontrollieren und reinigen 


23. Ein oder mehrere Zohnkrdnzo 
hoben sich geldst und 
auf den Regelhulsen verdreht 

1 (Morkierung am Klemmsluck und 

Regelhulse fluchlen nichl mehr) 

Pumpe wieder neu einslelien 


24. Druckleitung undichl 

Feslziehen 


25. Druckvenlil nicht dichf 

Reinigen konlrollieren und eventuell 
erseizen 


26. Druckventilfeder gebro- 

chen 

Neue Feder einbouen 







Storung 


Mogliche Ufsochcn 


AbhiJte 


j 


Molor leislei zu wenig 


Mofor klopfl gleichmafjig sfark 


Mofor foucht und klopff 


Mofor rufji 


Mofor arbeifel unregejma(>ig 


Mofor kommt nichf mehr auf 
volle Drehzahl 


Molor gehf in der Enddreh- 
zahf zu hoch 


27. Dusen defek! 

28. Pumpe sprifzl zu fruh oder zu 
spdi ein 


29. Pumpe sprifzf zu friih ein 

30. Offnungsdruck der Diise zu hoch 

31. im Leerlauf jeder zweite Pumpen- 
hub hari, die Dusen arbeilen hier 
bei jedem zweiten Hub 

32. Einzelne Zylinder gehen harl, 
weif Einsprifzleilungen verfauschf 
wurden 

33. Nockenweile falsch eingebaul 


34. Pumpe spriizi zu spdf ein 

35. Anlriebskupplung hol sich ver- 
sfellt 

36. Offnungsdruck der Dusen zu nied- 
rig. 

37. Dusen defekt 


38. Pumpe forderf zu viel Kraffsioff 

39. Dusen-Offnungsdruck zu gering 

40. Einspriizbeginn verslellf 

41. Krafisfoffilfer verstopff 

42. Fdrderpumpe orbeilef nichf rich- 
lig 

43. Luff in der Pumpe 

44. Pumpenkolben bleibf ab und zu 
j hdngen 

j 45. Kolbenfeder gebrochen 

I 46. Rollensfdfjel bleibl hdn- 

gen oder Rolle abgenutzl 

i 47. Druckvenfil defekl 

48. Dusen defekf 

49. Regulierung gehl schwer 


50. Eine Feder am Reg- 

ler gebrochen 

51. Gesfdnge zwischen Fahrfufjhebel 
und Vefstellhebel zu kurz 


52. Regler-Endfedern zu sfark ge- 
gespannt 

53. Regelstonge geht schwer und 
bleibl hdngen: 

o) durch Schmufz oder Verhar- 
zung 

b) Pumpenkolben ho) gefressen 

c) Kolbenfeder gebrochen 

54. Verstellhebel-Anschlagschraube 
ha! sich versfell) 


Konfrollieren 

Einsprifzpumpe richfrg einslellen 


Einspritzpumpe richfig einsfellen 

Diise uberprufen 

Duse uberprufen 

Konfroilieren und richfigstellen 

Zundfolge in richfiger Drehrichtung 
uberprufen 

Elnsprilzbeginn richlig einsfellen 

Einsprifzbeginn richfig einstellen und 
Feineinslelischrauben feslziehen 

Dusen richfig einstellen 
Dusen konfrollieren 


Einsfellung der Pumpe uberprufen 
Dusen richfig einsfellen 
Einsprifzbeginn richfig einstellen 

Filfer erneuern 

Saugseite auf Dichfheif prufen, rei- 
nigen oder inslandselzen lassen 

Entluften 

Pumpe insfandse*zen 
Auswechseln 

Instandsetzen oder ouswechseln 

i Konlrollieren und insfondsefzen bzw, 
I auswechseln ^ 

Konfrollieren und instondsetzen 

j Kontrollieren und insfandsetzen 


Feder auswechseln 

Gestdnge richlig einsfeflen 


Richtig einstelien 

Regelstange reinigen und gongbor 
mochen 

Elemenf auswechseln lossen 
Auswechseln 
Neu einsfellen 
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Sltifung 

Mdglfcho Ufsachon 

Abhiffo 

Mofor qehl durdi (durch Zu- 

1 55. Regler blockiert durch unsachge- 

Dberprufen und richtig instandsefzen 

haifen aes Ansaugsfutzens den 

m6F)e Instondsetzung 

lassen 

Motor zum Sfehen bringen) 

•56. Pumpenkolben hat geiressen, 
blelbf hangen und half die Re- 
gelstange fest 

Pumpe instandsefzen lassen 

Drehzohi schwonkt und Regel- 
stonge pendelf 

57. Leerlauf: Leerlouffedern zu 
sdiwoch 

58. Hnddrehzohl bei Leerlauf: End- 
drehzahlfedern zu schwach (in- 
nere Federn) 

59. Dusen orbetfen periodisch 

60. Regler oder Reglergestange ge- 
hen zu schwer 

Auswechseln 

Auswechselj' 

Dberprufen und insfandselzen 

Klemmung beseitjgen 

1 
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Insfandsetzungsarbeiten an den Einspritzdusen 


Auswechseln der DUsen 

Da Diisenkorper und Diisennadel aufeinan-* 
der eingelappt sind, kdnnen sie nur beide 
zusammen ausgetauscht werden. Neue Dii- 
sen werden vom Werk eingefettet geliefert. 
Vor dem Binbau wasche man sie daher in 
Dieselkraftstoff aus* Kdrper und Nade) ein- 
zeln in gefilterten D jeselkraftstoff tauchen 
und Gieitfahigkeit prlifen, Die halb aus dem 
Dusenkdrper (am Druckzapfen anfassen! ) 
gezogene Dusennadel muB - losgelassen - 
durch ihr Eigengewicht auf ihren Sitz zu- 
riicksinken. 


BILD 128 : Einspritzduse mit Dusenhalter 
{bisM.N. 1150) 


Reinigen der Dusen 

In den meisten Fallen kann durch Ausbau 
und Reinigen der Dusen Abhilfe geschaffen 
werden. Das Innere des Dlisenkdrpers kann 
mit einem Holzstabchen und Dieselkraftstoff, 
die Diisennadel mit einem sauberen Lappen 
gereinigt werden. Bei verkoktem Profil der 
Dusen reinigt man die verkokten Teile mit 
einem inOI getauchten Hartholzstab . Schmir- 
gel, Dreikantschaber oder irgendein span- 
abhebendes Werkzeug durfen auf keinen Fall 
verwendet werdenl 


BILD 128A: Einspritzdiise und Diisenhalter 
(abM.N. 1151) 
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Einstellen des DUsendfTnungsdruckes 

Nach jedem Ausbau der Diise oder der 
Druckfeder muB der Einspritzdruck mitteis 
einer Vorrichtung (Bild 129) neu eingestellt 
werden . 

Beim Motor mit Quetschwirbelverfahren (bis 
Mot.Nr, 1150) sind gebrauchte Dusen auf 
einen Offnungsdruck von 190"5 atii, neue 
Diisen auf 190+^ atu einzustellen. 

Beim Zentralwirbelverfahren (ab Mot.Nr. 
1151) auf 220+5 atii b 2W . 230+5 atii. 


Der Dusendffnungsdruck wird bei Dusen bis 
Mot.Nr, 1150 durch die Ausgleichsscheiben 
(Biid 128/7) ab der Mot.Nr. 1151 durch 
Verstellen des Schraubverschlusses (Bild 
128A/2) eingestellt. 

Die Diisenstreuung darf innerhalb eines Mo- 
tors maximal 5 atu betragen. 



BILD 129 : Abdriicken der Einspritzduse 
(bisM.IM. 1150) 


Fehler-Tobelle ols Anhalt zur Fehlersuche on DUsen und DUsenholter 


Fehler | 

Mogliche Ursoche 

1 

PrOfen 

Abhilfe 

t 

Kein Kraffsioffauslrtfi 
aus der Duse 

1. Beschadigfe Druckleitung 
oder undichte Anschlusse 

Auslrefendes Dl on der 
Fehlerstelle 

Druckleifung wechseln 


2. Duse auf DOsenhatler iocker 
oder Auflagefiache 
verschmufzt 

Ausfrefendes Ol (auch bei 
Leckdlonschluf)) 

Auflagefldche mif Holz- 
spon und Diesetdl reinigen, 
DOse fesiziehen 


3, Fehler Hegl tn der Pumpe 

Neuen DGsenholler somt 
DOse probieren 

Siehe unfer Fehter an 
Einsprifzpumpe 


4. Dusennadel hangl fesf 

Duse ousbouen 

Duse erneuern 


5. Filfer tm Dusenhalfer ver- 
sfopff 

Durchblosen durch Dusen- 
halfer, Duse abgeschraubf 

Filfer erneuern 


6. Etnsprifzdruck zu hoch ein- 
gesfellf 

Durch Manomefer 

Einspritzdruck korrigieren 

Geschlossener nasser 
Kraflstoffsirah! 

! 

7. Duse verschmufzt 

OOsennadel zeigt keine 
Reibspuren 

DOse noch Reinigung eln- 
wandfrei 

Duse reinigen 


8. Dusennadei hdngf 

Dusennodei zeigf Reib- 
spuren 

Duse erneuern 


9. Duse verbraucht oder be- 
schddigf 

DOse zeigf auch noch 
Reinigung gleiches Blld 

Duse erneuern 


10, Einsprifzdruck zu niedrig 

Mit Manomefer prufen 

Einspriizdruck korrigieren 

Duse tsf undichf (zwi- 
schen den einzetnen 
Abspritzungcn bilden 
sich Tropfen an der 
Dusenoffnung) 

11. Duse verschmufzt 

12. Duse verbrauchi oder 
beschddigt 

1 

DOse reinigen 

DOse zeigt ouch noch 
Reinigung gieiches Bild 

Duse reinigen 

Duse erneuern 

DOse reinigen 
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Gelriebe - Boiie de vilesses 




Gefriebe 


Technische Daten Geschwindigkeiten 


Ubersetzungen 



Straf^engang 

Gelandegang 

1 . G ang 

9,00 

1. Gang 

8, 65 km/h 

5,53 km/h 

2 . G ang 

4,74 

2. Gang 

l6,42 km/h 

10,51 km/h 

3. G ang 

2,73 

3, Gang 

28,51 km/h 

18,24 km/h 

4 . G ang 

1,58 

4. Gang 

49,26 km/h 

31,52 km/h 

5 . G ang 

1,00 

5 . Gang 

77,83 km/h 

49,81 km/h 

R . G ang 

8,29 

R, Gang 

9,39 km/h 

6,01 km/h 



BILD 1 : Getriebe-Langsschnitt 


1 KurbeiweJlc 

2 K upplungsschcibc 

3 K uppJungstjclt^iusc 
A Ausruckmuffc 

5 Antriebsrcd dcr Vorqelcgcwclle 

6 Vorgciegerad zum 4 , Ganq 

7 Vorgelegcrcd zum 3. Gung 

8 Vorgeicgered zum 2. Gtinq 

9 Vorgelcgcrad itum K Gung 

10 Vorgelcqovvcilc 

11 Flansch z. Gclcnkwcllc 

12 Hauptwelle 

13 AbschluBdcckel , Gctricbegchausi' 


14 Zahnrad z. Ruckwartsqang auf dcr 
Hauptweile 

15 Schaltrnuffe z. 1,- u. Riickwartsgang 

16 Stirnrad zum 1. Gang 

17 Schragrad z. 2, Gang 

18 Schaltmuffc zum 3, und 2 . Gang 

19 Schragrad zum 3, Gang 

20 Schragrad zum 4 . Gang 

21 Nehmcrzylindcr z. hydr. Kuppkings- 
bctatigung 

22 Endc dcr Kupplungswclic als /?ahn- 
rad ausgcbildct 

23 K upplungsaitsriickwcllc 
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Aus** und Einbou des Getriebes 



BiLD 3 : KupplungsausruckweHe und -muffe 



BILD 4: Nutmutter der Vorgelegewelle losen 
(RK 572) 


1 . Befestigungsschrauben des Getriebe-Ge- 
lenkflansches entsichern und heraus- 
schrauben. Gelenkvvelle etwas zuriick- 
schieben und am Rahmen befestigen. 

2. Fernschaltstange am Getriebe losen, 

3. Zulaufleitung am Nehmerzyiinder Ibsen, 
Leitung mit einem Holzstbpsel verschliefSen. 

4. Getriebe-Aushebevorrichtung RK 5 69 in 
den fahrbaren Wagenheber einsetzen (Bild 
2) und damit das Getriebe leicht anheben. 

5. Kupplungsgehause vom S ch wungradge- 
hause abschrauben und Getriebe auszie- 
hen. 


Getriebe zerle’gen 

1. Getriebebl ablassen. 

2. Sprengring (3/6) abnehmen und Aus- 
ruckmuffe (1/4) nach Entfernung der 
Halteschraube abziehen. 

3. Befestigungsmuttern zum Kupplungsge- 
hause abschrauben und Gehause abhe- 
ben, 

Ausbau der Kupplungsausruckwelle 

Seegerring (3/5) abnehmen, Spannstift 
(3/2) herausschlagen. 
Kuppiungsausruckwelle herausziehen. 

4. Lagerdeckel (3/7) abmontieren. 

5. Oberen Getriebedeckel abmontieren. 

6. Schaltstangentrager am Getriebegehause 
losschrauben und entfernen. 

7. Befestigungsmutter des Abtriebflansches 
(l/ll) entsplinten und abschrauben. 
Den Abtriebsflansch mittels Vorrichtung 
abztehen. 

8. Riickwartigen Abschlu8deckel (l/l3) 
abmontieren. 

9. Nutmutter zur Vorgelegewelle (l/lO) ent- 
sichern und mittels NutmutternschlLissel 
RK 572 abschrauben. 

10. Vorgelegewelle mit einem Setzer nach 
ruckwarts austreiben. 

11. Kupplungswelie aus dem Gehause her- 
austreiben. 
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BILD 6: Hauptwelie 


Zerlegen der Hauptwelie 

Scheibe (6/17), Zahnrad (6/l6), Na- 
dellager (6/19) und Muffe (6/l5) entfer- 
nen. 


Seegerring (6/2) abnehmen, Zwischen- 
muffe (6/3) mit Schaltmuffe (6/4) ent- 
fernen ♦ 

Zahnrad zum 4, Gang (6/5) abnehmen. 
2. Abziehvorrichtung am Zahnrad zum 3. 
Gang (6/7) ansetzen und samt der Buch- 
se (6/6) abziehen (Bild 7). 



BILD 7: Abziehen der Laufbuchse zum 
4 Gangrad 
















BILD 8: Seegerring abnehmen 


BILD 9: Lagerbuchse abziehen 


BlLDiO : Zwischenmuffe und Lagerbuchse 

abziehen 


3. Seegerring (6/8) abnehmen und Zwischen- 
muffe (6/9), Schaltmuffe (6/lO), Zerhn- 
rad (6/11) und Nadellager (6/12) de- 
montieren. 


4. Abziehvorrichtung am Zahnrad zum 1. 
Gang ansetzen und dieses samt Zwischen- 
scheibe (6/21) und Lagerbuchse (6/20) 
abziehen (Bild 9). 


5, Zwischenmuffe (6/14) und Lagerbuchse 
(6/l8) abziehen und anschiieBend die La- 
gerbiichse (6/22) mittels eines Rohres 
herunterpressen. 
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Getriebe zusammenbauen 


1, Riicklaufrad (ll/l) wie im Bild 11 dar- 
gesteilt einbauen* 


2 4 Hauptwelle vormontieren: 

Zwischenmuffe (6/9) auf ihren Sitz 
schieben und mit Seegerring (6/8) si- 
chern. 

SEEGERRING NACH EINER GE- 
TRIEBEREVISION IMMER ERNEU- 
ERN! 

Lagerbiichsen (6/20,22) auf ca, lOO^C 
aufwarmen. 

Teile der Reihe nach, wie auf Bild 6 
dargestellt, auffadeln. 



BlLD 11: Riicklaufrad montieren 



BILD 12 Lagerbuchse aufschieben 


Welle umdrehen und Getriebeelemente 
der Reihe nach montieren. 



BiLD 13: Zahnrad zum 3. Gang aufschteben 
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B1I_D 15: Seegerring montieren 


ZumAbschluB, Seegerring (15/l) mon- 
tieren.{SEEGERRING ERNEUERNI ) 



BILD 16; Einbauen der Hauplwelle 



6 






4. Vormontierte Kupplungswelle einfuhren 
und bis zum Sprengringanschlag des 
Kugellagers nachsetzen* 

Nadeliager vorher fetten! 


5, Kugellager mittels Setzer auf die Haupt- 
welle auf- und in das Gehause eintrei- 
ben. Achten Sie auf den richtigen Sitz 
des Anlaufringes (6/17) ! 

Distanzrohr auf die Welle schieben. 


6. Vorgelegerader der Reihe nach in das 
Gehause einlegen* 

Vorgelegewelle von ruckwarts einfadeln, 
wobei es vorteilhaft ist, eine Schlupf-- 
hiilse (l9/l) zu verwenden* 

7, Rollenlager mittels Setzer auf die Vor- 
gelegewelle und in das Getriebegehause 
treiben, 



BILD 17: KuppIungsweUe einbauen 



BILD 18: Kugellager nachsetzen 



BILD 19: Vorgelegewelle einfuhren 
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BILD 20: Festziehen der Nutmutter 



BILD 21: Messen des Spieles zwischen 
Zwischenmuffe und Zahnrad 



BILD 22: Schaltstangentrdger 
(Totgangstellung) 


8. Nutmutter festziehen und sichern (Bild 

20 ) 

9* Hinteren AbschluBdeckel (l/13) vor- 
montierenj dazu den Filzring und Huth- 
ring in den Deckel einpressen. Der 
AuBendurchmesser des Huthringes wird 
vorher eingedlt^ 


10. PaBflachen des hinteren AbschluBdeckels 
mit Dichtungsmasse bestreichen und 
Deckel anflanschen. 

11. Flansch (l/ll) auf ca. 100°C anwar- 
men, auf die Hauptwelle aufschieben und 
mit Beilagscheibe dazwischen die Kro^' 
nenmutter festziehen, Anzugsmoment 
15 mkp. Falls in dieser Lage das Splint- 
loch und die Kronenmutternut nicht fluch- 
ten, zieht man bis zur nachsten Nut wei- 
ter an. 

12. Huthring so im Lagerdeckel (3/7) zur 
Kupplungswelie einpressen, daB die Be- 
zeichnung Huth nach auBen zu liegen 
kommt, PaBflache des Lagerdeckels mit 
Dichtungsmasse bestreichen und Deckel 
anflanschen. Das Stutzblech zur Rlick- 
holfeder wird dabei mitverschraubt. 

13. Spiel zwischen Zwischenmuffen und 
Zahnradern mittels Fuhllehre kontrollie- 
ren (Bild 21). Es soll beim Zahnrad 
zum Ruckwarts- sowie 1. und 2 , Gang 
0,10-0,15 mm, beim Zahnrad zum 3, 
Gang 0,20-0,50 mm und beim Zahnrad 
zum 4. Gang 0,15-0,4 mm betragen. 


ANMERKUNG! Vor dem Einbau der Schalt- 
stangen ist folgendes zu beachten: 

Um ein gleichzeitiges Einschalten von 
zwei Gangen zu verhindern, sind die 
Schaltstangen im Bereich der Neutral- 
stellungsraste mit einer vertikalen Ab- 
flachung versehen . Das Spiel zwischen 
Kugel und abgeflachten Stellen ist so be- 
messen, daB nur eine Schaltstange ein- 
geschaltet werden kann. 

14. Federn (22/5) und Sperrkugeln (22/4) 
einsetzen. 

Schaltstange zum Ruckwartsgang bis zur 
Neutralstellungsraste einschieben, Ku- 
gel (22/2) einfuhren und mittlere Schait- 
stange nachschieben . Nachste Kugel und 
Schaltstange (22/3) montieren. 

Vor dem endgiiltigen Einschieben der 
Stangen sind die Mitnehmer bzw. die 
Schaltgabel zum 2. und 3. Gang einzu- 
fuhren. 
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15 , Den zusammengebauten Schaltstangen- 
trager (Bild 23) in das Getriebe ein- 
bauen. Passchraube (23/1) beachten! 
Nach dem Zusammenbau schalte man 
der Reihe nach samtliche Gange ein und 
kontrolliere, ob sich das Getriebe frei 
durchdrehen laBt. 


16. Ausrlickmuffe (1/4) samt lCugeUager auf 
den Lagerdeckel aufschleben und Spreng- 
ring in den Lagerdeckel einbauen. 

17. Ausruckwelle einbauen 

18. Spiel zwischen Druckflache der Aus- 
ruckgabel und Ausruckmuffe kontrollie- 
ren, da beide Finger gleichzeitig tou- 
chieren mussen. 


19* Oberen Getriebedeckel vormontieren, 
dazu den KernlochverschluB (27/1) fur 
die Bohrung der Querstangeniagerung 
im Deckel mit Dichtungsmasse bestrei- 
chen und KernlochverschluB soweit ein- 
treiben, bis er mit dem Deckel bundig ist. 

20. Schnapperfeder (27/10) und Kugel in die 
dazugehbrige Bohrung einfuhren, Kugel 
niederdrucken und Querstange einfuhren. 
Den Schaltfinger (27/5), den Seeger- 
ring (27/4), die Anlaufscheibe (27/3) 
und Feder auf die Querstange nachschie- 
ben und diese soweit eintreiben, bis die 
Kugel einrastet. Den Schaltfinger mit der 
Querstange verstiften (Bild 26), den 
Seegerring in seine Nut einbauen, den 
Gewindestift (27/8) fiir Feder einschrau- 
ben iinH durch Kbrnerschlag sichern. 



BILD 23: Schaltstangentrdger montiert 



BILD 25: Schaltstangentrdger 
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BILD 26; Verstiften des Schaltfingers 


21. Dichtungsflache des oberen Deckels .iiit 
Dichtungsmasse bestreichen und Deckel 
anflanschen. Man achte dabei, daB aile 
Gange auf Neutral stehen und der Schalt- 
finger in die Aussparungen der Mitneh- 
mer zu iiegen kommt. 

22. Puhrungsgehause vormontieren. Dazu 
KernlochverschluB (28/iO) mit Dicht- 
masse bestreichen und biindig in die Boh- 
rung eintreiben . Schutzkappe (28/6) auf 
die Schubstange (28/5) aufstulpen und 
diese in ihre Lagerbohrung im Fuhrungs- 
gehause einfuhren ,Von innen den Schalt- 
finger (28/12) auffadeln und verstiften. 
Die beiden Schmiernippeln (28/7) ein- 
schrauben und mit Schmierpresse kr^- 
tig schmieren. 

23. Fuhrungsgehause anflanschen, man achte 

dabei, daB der Schaltfinger in der Mit- 
nehmer der Querstange zu liegen kommt, 

24. Getriebeol einfullen. 



BILD 27: FUhrungsgehduse Querschnitt 



BILD 28: Fuhrungsgehduse 


Schalthebelbock 


1. Schalthebelbock vormontieren, Schub- 
stange (29/7) in den Schalthebelbock ein- 
fuhren, Schutzkappe (29/12) zur Schub- 
stange einbauen. Dichthulse zur Kugel- 
schale auf ihren S itz treiben, Kugelgelenk 
des Schalthebels einfetten und Schalthebel 
so einbauen, daB der Finger in den Mit- 
nehmer der Schubstange zu liegen kommt. 
Feder (29/4), innere und auBere Kugel- 
schale auf den Schalthebel auffadeln. Ba- 
jonettverschluB der auBeren Kugelschale 
einhaken. Gummikappe (29/2) aufsetzen 
und Schaltknopf aufschrauben . Deckei an- 
fianschen und Gehause am Lagerbock be- 
festigen. Schmiernippel (29/6) einschrau- 
ben und mit der Fettpresse schmieren. 

2. Zwischenstuck (29/11) und Gelenkgabel 
(29/10) mittels Gelenkbolzens auf die 
Schubstange des Schaithebelbockes fixie- 
ren und mit Sicherungsscheiben sichern, 

3. Die Gelenkgabel fur die Schubstange des 
Fuhrungsgehauses (Bild28)auf die glei- 
che Art montieren (es entfallt alierdings 
das Zwischenstuck) . 

4. Fernschaltstange einbauen und Gelenk- 
bolzen mit S icherungsscheiben fixieren. 
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\ nstandsef zungsarbeiten 

1. Za.hnrader ciuf VerschleiB priifen und ge— 
gebenenfalls ersetzen. Vor dem Einbau 
die S chmierlocher der Zahnrader sorg- 
faitig mit Prefiluft ausblasen* 

2* Kugellager kontrollieren, solche mit ein- 
gelaufenen oder beschadigten L-aufflachen 
erneuern, 

3* NadeJjager des i, und 2, Gung-Zahn- 
rades auf Verschleib prufen* 


Anzugsmomente 

Kronenmutter fur Abtriebsflanscli 15 mkg 



BILD 29* Schalthebelbock 


TABELLE 1 Lagerung der Zahnrader auf der Hauptwelie 



Inncndurchmcsser 
mit Fertigungstolcranz 

AuBendurchmesser 
mit Fertigungstoleranz 

E inbauspiel 

Djrcl. VerschJciB 
zulassjgos 
Hdchstspie! 

Stirnriid zurti 

RucHtiufrad 

74.01 - 74,029 




Lagcrbuchse zum 
Riicklaufrad 


67,970 - 67,957 



Srirnrad zum 
l . Gang 

74,01 - 74,029 




Schriigrad zum 

2. Gang 

74,01 - 74,029 




Schragrad zvim 

3, Gang 

52.0 - 52,019 


1 0,055^0,089 

0, 12 

H aupt welJo 


51,930 - 51,945 

Schrdgrad zum 

4 , G ang 

52,0 - 52,019 


0,055 - 0,089 

0,12 

Laufbuchso 


51,930 - 51.945 


Bei ausgebauter Lagerbiichso 
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Verleilergelriebe - Bofle de Iransferl 




Verfeilergetriebe 


Technlsche Daten 





Ubersefezung: 

StraBengang 

G elandegang 

1 : 

1 : 

1,12 

1,75 

Vorspannung der Kegel- 
roilenlager z . Abtriebswelle 

0,1-0.3 
mkg 

Verteilergetriebe Abtrieb 



Axialspiel der Losrader auf 

0,2-0,3 

fur Seilwinde: 

1 ; 

1 

der Abtriebsweile 

mm 



25 2A 23 22 


21 20 19 


BILD 1: Verteilergetriebe 

1 Antriebsflansch 

2 Kugellager 

3 Einfull- und Entliiftungsschr: 

4 Antriebswelle 

5 Gehausedeckel 

6 Rollenlager 

7 Rollenlager 

8 Zwischenring 

9 Nutmutter 

10 Zwischenwelle 

11 B-ordscheibe 

12 Kegeirollenfager 


13 Einstellscheiben 

14 Tachometer-Antriebsrad 

15 Kronenmutter 

16 Simmerring 

17 Antriebswelle z. Hinterachse 

18 Schaltmuffe 

19 Anlaufscheibe 

20 Schragrad f. Strafiengang 

21 Laufbuchse 

22 Muffentrager 

23 Schragrad z. Gelandegang 

24 Laufbiichse 


25 Anlaufscheibe 

26 Distanzring 

27 AblaBschraube 

28 Einstellscheibe 

29 Schaltmuffe 

30 Schakgabol 

31 Abtrlebsfiansch 

32 Abtriebswello f. Vorderachso 

33 Seeqerrlng 

35 Rollenlager 

36 Rollenlager 

37 Kronenmuttor 






































BILD 2: Zerlegen der Abtriebswelle 
auf der Presse 



BILD 3: KegelroHenlager-lnnenring auf 
die Abtriebswelle aufpressen 


Verteilergetriebe zerlegen 

1, Oberen Deckel abmontieren. 

2. Druckluftzylinder und Schaitgestange ab- 
montieren, 

3. Die Kronenmutter der 3 Flansche ent- 
splinten und abschrauben, Lagerflansche 
mitteis Vorrichtung abziehen. 

4, Die vorderen und den hinteren AbschluB- 
deckei sowie Lagerdeckel und Schalt- 
gehause abmontleren. E insteilscheiben 
(i/l3 und 28) abfangen und nicht ver- 
tauschen. 

5 . Antriebswelie (1/4) von rechts nach links 
aus dem Gehause austreiben, Sobald das 
Kugeliager (1/2 ) frei ist, es mitteis Vor- 
richtung von der Antriebswelle abziehen, 
Nun die Welie aus dem Gehause heraus- 
nehmen und mittels Abziehvorrichtung 
den Innenring des Rollenlagers von der 
Welie abzuziehen, Der AuBenring samt 
Rollen kann nun aus dem Gehause her- 
ausgetrieben werden, 

6, Bund der Nutmutter (1/9) zur Zwischen- 
welle, entsichern und abschrauben,Bord- 
scheibe {1/11) des RoIIeniagers abfan- 
gen, Zwischenwefle von rechts nach 
links aus dem Gehause heraustreiben, 
das linke Rollenlager (1/36) kommt dabei 
mit, w^rend das rechte Rollenlager 
(1/7) sowie der Zwischenring (1/8) 
von der Welle herunter gestreift wird, 
Nun ist es mbglich, das Doppelrad und 
den Zwischenring aus dem Gehause 
herauszunehmen, Das rechte Rollenia- 
ger aus dem Geha.use treiben, und nur 
wenn notwendig, auch den Innenring des 
linken Rollenlagers von der Zwischen- 
welte herunterziehen, 

7, Schaltstange (6/4) demontieren, dazu 
SperrkugelHihrung (6/3) ausschrauben, 
Kegelschraube zur Schaltgabel Ibsen und 
Schaltstange (6/4) herausziehen, die 
freigewordene Schaltgabei (6/6) aus 
dem Gehause herausnehmen, 

8, Tachometer Antriebsrad (1/14) mittels 
Vorrichtung von der Welle herunter- 
ziehen. 

9, Abtriebswelle von rechts nach links aus 
dern Gehause treiben, dabei wird zuerst 
der AuBenring des linken Kegelrollen- 
iagers a.us seiner Lagerung herausge- 
schoben, weiter schiebt das Schragrad 
zum Gelandegang (1/23), das an der 
Gehausewand zum Anliegen kommt, den 
Muffentrager (1/22), die Laufbuchse 
(1/21) mit Schragrad, die Anlaufscheibe 
(1/19) und das Kegelrollenlager (1/12) 
von dep Abtriebswelle herunter. Die 
zweite Laufbiichse (1/24) die Aniauf- 
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scheibe (1/25) das linke Roilenlager, 
sowie der Distanzring (1/26) wird auf 
der Presse heruntergedruckt. Als Unter- 
iage auf der Presse verwendet man einen 
Ring mit Innenverzahnung, dergenauauf 
die vordere Verzahnung der Abtriebs- 
wejie paBt (Bild 2) , 


Montage des Verteilergetriebes 


1. Spritzblech und Distanzring (l/26) auf 
die Abtriebswelle auffadeln, den Innen- 
ring des Kegelrollenlagers, die Anlauf- 
scheibe (1/25) und die Laufbuchse (l/24) 
nachpressen (Bild 3) , Die Laufbuchse auf 
der Welle mitOl schmieren und Welle ins 
Gehause einfuhren (Bild 4). Von innen fol- 
gende Teile der Reihe nach und gemaB ih- 
r'Br Lage auf Blld 1 auffadeln bzw. auftrei- 
benJ das Schragrad zum Gelandegang 
(1/23) mit eingebautem Sprengring, den 
Muffentrager (1/22), die Schaltmuffe (Vl8), 
die Laufbuchse fur das Schragrad zum 
Strafiengang (l/2l), ( Laufbuchse (l/2l) 
und Kegelrollenlager (l/l2) auf ca.lOO^C 
aufwarmen!), das Schragrad selbst mit 
eingebautem Sprengring (Bohrung des 
Rades vorher schmieren), die Anlaufschei- 
be (1/19) mit der AbschragUng nach 
auBen; der Kegelrollenlager-Innenring mit 
Rollenkranz (l/l2) und das Tachometer- 
Antriebsrad (1/14), AnschlieBend den 
Kegelrollenlager-AuBenring in das Ge- 
hause eintreiben. 


BILD 4: Einbauen der Abtriebswelle 



BILD 5: Eintreiben der Laufbuchse 
cuf die Ahtriebswelte 
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BILD 6: Pneumatische Schaltung 
zum Vorderachsantrieb 


2. Dichtungshaiter zur Schaltstange mit ein- 
gebautem O-Ring montieren . Schaltgabei 
(6/6) in die Schaltmuffe einsetzen und 
durch Einfiihren der Schaltstange (6/4) 
in ihrer Lage halten. Schaltgabel (6/6) 
mittels Kegelschrauben auf die Schalt- 
stange fixieren. KernlochverschluB (6/5) 
mit Dichtungsmasse bestreichen und in 
seine Bohrung eintreiben, Schutzkappe 
uberstulpen * 


3. Beide Lagerdeckel der Antriebsweiie 
(1/17) mit den Einstellscheiben und Dich- 
tung da.zwischen anflanschen. 



4* Hilfsbuchse (Bild 7} montieren und die 
Mutter (7/2) mit 15 mkp anziehen. 

Die Vorspannung der Kegelrollenlager muf^ 
10-30cmkp betragen. 

Dieser Wert wird durch Zugabe oder 
Wegnahme von entsprechenden Einstell- 
scheiben' erreicht. 


BILD 7; Montage der Hilfsbuchse 



BILD 8: Vorstand messen 


5. Lagergehause abnehmen und den Vor- 
stand der Antriebswelle zum Gehause 
meseen (Bild 8). 


Dieser Abstand muB 20-0,2 mm betragen . 
Je nach Differenz werden die vorhande- 
nen Einstellscheiben (1/28 u. l/l3) un- 
tereinander ausgetauscht. 

Es sind jedoch alle, bei der Vorspannung 
der KegelroUenlager ermittelten Einstell- 
scheiben, wieder einzubauen. 

Diese Einstellung ist notwendig um bel 
Neutralstellung des Schaltgestanges die 
Schaltgabel {6/6)axiai nicht an der Schalt- 
muffe touchieren zu lassen. 
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* Auf die Zwischenwelle (1/10) das Rol- 
lenlager (1/36) pressen, Zwischenwelle 
von links nach rechts in das Gehause 
einfuhren, von innen das Doppelzahnrad 
ansetzen und Zwlschenwelle in das Dop- 
pelzahnrad eintreiben. Zwischenring 
(1/8) mit der Abschragung nach au8en 
auffadeln und Rolienlager-Innenring nach- 
treiben, Sprengring in den RoHenlager- 
AuBenring (1/7) einbauen, und diesen 
in seine L.agerbohrung treiben 


BILD 9: Roflenlager-AuBenring etntreiben 


Bordscheibe z* Rollenlager (l/ll) auf- 
fadeln, mit Nutmutter festziehen (BildlO) 
und durch Umbiegen des Sicherungsbun- 
des sichern. 


BlLD 10: Festziehen der Nutmutter 


7. Rechter RoIlenlager-AuBenring ( 1/6) mit 
RoIIenkranz in das Gehause einbauen 
(Biid 11 ). 

Rollenlager-lnnenring (1/6) auf die An- 
triebswelle (1/4) pressen und diese in 
das Gehause einfuhren. Sprengring m das 
Kugellager (1/2) einbauen und Lager 
auf die Welle und in das Gehause treiben. 


BILD 11: Roilenlager-AuBenring einpressen 
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BILD 12: Einbquen der Antriebswelle 

I 12 3 4 



BILD 13: Schaltung fur Vorderachsantrieb 



BILD 14: Vormontierte Schaltwelle 


8. Vom iinken AbschluBdeckel zur Zwi- 
schenwelle die Auflageflache mit Dich- 
tungsmasse bestreichen und mit Papier- 
dichtung dazwischen anflanschen. 

9. Dichtflache des rechten oberen AbschluB- 
deckeis mit Dichtungsmasse bestreichen 
und mit Dichtung dazwischen anfianschen . 
Das gleiche mit dem linken AbschluB- 
deckel wiederholen, nachdem man vorher 
den Simmerring eingepreBt hat. 

10. Antriebsfiansch (1/1) auf die Antriebs- 
welle auftreiben und mit Scheibe da- 
zwischen befestigen. Die Kronenmutter 
(1/37) wird mit einem Anzugsmoment 
von 15 mkg festgezogen. 


Lagergehause vormontieren 

Simmerring in das Lagergehause ein- 
bauen, Kugeliager auf die Abtriebswel- 
le (1/32) aufpressen und diese in das 
Lagergehause eintreiben. Seegerring 
(1/33) einbauen und Abtriebswelie da- 
mit fixieren * Den O—Ring in die Buchse 
(13/2) einbauen, diese auf die Schalt- 
welle auffadeln und mit Seegerring (11/1) 
fixieren. In die Schaltgabel (13/3) die 
Schaltgabelschuhe (l3/4) einsetzen, die- 
se in die Nut der Schaltmuffe einfuhren 
(Bild 15) und das Ganze auf die Ab- 
triebswelle (iS/l) auffadeln* 
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BILD 15: Einbauen der Schaltmuffe 



Vormontierte Schaltwelle (Bildli) in 
das Lagergehause einfuhren, von innen 
Schaltgabel (16/1) an die Welle ansetzen 
und Welle in die Schaltgabel eintreiben 


ScFialtwelie durch Einschrauben der 
Stiftschraube fixieren und mit Gegen- 
mutter sichern. 



BILD 16: Eintreiben der Schaltwelle 



BILD 17: Anflanschen des Lagergehduses 








BILD 18: Festziehen des Flansches 



BILD 20. Abtriebsflansch fur Seilwinde 


11. Oberen Deckel mit Dichtung dazwischen 
anfianschen. (PaJBstiftbohrungen im Ge- 
hause und Deckel mussen sich decken! ) 


12. Anschlagschrauben zum Vorderachsan- 
trieb einstellen (siehe “Einstellen der 
Verteilergetriebeschaltung^*) . 


Abtrieb f. Seilwinde 

Dieser Abtrieb ist nur vorhanden, wenn eine 

Seilwinde angetrieben werden muB, er wird 

dann an Stelle des hinteren Deckels zur 

Antriebswelle montiert. 

1. Nadellager (20/2) in die Antriebswelle 
mittels Setzers eintreiben und mit Kugel- 
lagerfett schmieren . 

2. Filzrlng (20/8) und Simmerring (20/7) 
in das Lagergehause einpressen . Kugel- 
lager (20/6) nachtreiben und mit Seeger- 
ring (20/5) fixieren. 

.3. Abtriebswelle in das im Lagergehause 
eingebaute Kugellager einpressen . 

4 \ Lagerbuchse (21/7) mit Dichtmasse be- 
streichen und in das Lagergehause ein- 
pressen. 

5 . Schaltgabelschuhe in die Schaltgabel 
einbauen, die Schaltgabelschuhe in die 
Nut der Schaltmuffe einfuhren und das 
Ganze auf die Abtrielpswelle auffadeln 


6. Schaltwelle in das Schaltgabelgehause 
einfuhren, von innen die Schaltgabel an- 
setzen und Schaltwelie soweit in die 
Schaltgabel eintreiben (Bild l6),bisdas 
Gewindeioch fiir den Fixierstift mit der 
Nut auf der Schaltwelle fluchtet. 

7. Gewindestift zur Fixierung der Schalt- 
gabel einschrauben und mit Gegenmutter 
sichern , 

8. Schnapperkugel (21/2), -feder und 
Sperrkugelfuhrung (21/1) einbauen. 
















9. Abtriebsflapsch (20/9) auf die Welle auf- 
pressen und mit Scheibe und Kronenmut- 
ter befestigen. Die Kronenmutter wlrd 
mit einem Anzugsmoment von 15 mkg 
festgezogen, Falls in dieser Lage der 
Splint nicht einzufuhren ist, muB bis zum 
nachsten Splintloch weitergezogen wer- 
den. 


Einstellen der Verteilergetriebeschaltung 

1. Verbindungsbolzen zum Bet^igungszylin- 
der (2 2/6) entfernen. Stellschrauben 
(22/2+4) ganz einschrauben und den 
Vorderachsentrieb mit dem Hebel (22/5) 
einschalten .2 , 

2. Stellschraube (2 2/2) bis zum Mutter- 
anschlag, dann noch 3/4 Umdrehungen 
herausdrehen und kontern. 

3. Betatigungszylinder mit dem Hebel (22/5) 
verbinden. (Vorderachsantrieb ausge - 
schaltet. ) 

Schaltstange (22/7) in Neutralstellung 
einrasten, Nun Stellschraube (22/4 ) 
herausdrehen, bis ein Spiel von ca. 1 
-1,5 mm zur Schaltstange verbleibt. 

Durch diese Einstellung wtrd erreicht, daB 
nur bei eingeschaltetem Vorderachsantrieb 
der Gelandegang geschaltet werden kann. 



BILD 21: Nebenabtrieb—Schaltung 



Anzugsmomente 

Kronenmutter der An- und 15 mkg 

Abtriebsflansche 


TABELLE 1 Lagerung der Zahnrader auf der Abtriebswelle 



Innendupchmesser 
mit Fertigungstoleranz 

AuBendurchmesser 
mit Fertigungstoleranz 

Spiel 

Durch Verschleifl 
hbchstzulasstges 
Spiel 

Schragzahnrader 
auf Abtriebswalle 

70,030 - 70,049 


0,09 - 0,128 

0,20 

Laufbiichse 


69,940 - 69,921 

Bronzebuchse in 
der Abtriebswelle 

30,0 - 30,033 


0,040 - 0,106 

0,25 

Zapfen auf der 
vorderen Abtriebswelh 


29.960 - 29,927 
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Gelenkwelle - Arbre de transmission 





Gelenkwellen 




BILD 1; Gelenkwelle 

Allgemeines 

Die im LKW TypA680 g eingebauten Ge- 
lenkweilen sind eine Ausfiihrung der Fi 2 '‘ma 
GWB. Da die Teile der Gelenkwellen dy- 
namisch und statisch ausgewuchtet sind, 
kdnnen nur die Teile, die im Bild 2 ausge - 
worfen sind, ausgetauscht werden, 

Man beachte auch, daB die Lage des Nu- 
tenflansches (1/6) auf der hinteren Gelenk - 
welle durch zwei Pfeile gekennzeichnet ist. 
Da beide Teile gemeinsam ausgewuchtet 
sind, ist es wichtig, daB sie wieder in ihre 
ursprlingliche Lage eingebaut werden. Hier 
sei gleich darauf hingewiesen, daB das ^iel 
der Gelenkwelle uberpriift werden muB, be- 
vor man sie ausbaut. Dies geschieht, indem 
man die Welie hin- und herdreht, Bei ein- 
wandfreiem Zustand darf kein Spiel bemerk- 
bar sein. Es ist unbedingt notwendig, die 
Gelenke schon bei geringem Spiel zu uber- 
holen. Ein Spiel an den Gelenkwellen ver- 
ursacht ein schlagartiges Gerausch (beson- 
ders beim Schalten) oder ein Rupfen, wenn 
das Spiel schon ziemltch groB geworden 
ist. Wenn diese Schlage langere Zeit auf 
die Zahnrader und Lager der Triebwerke 
einwirken, werden diese in kurzer Zeit be- 
schadigt oder ausgeschlagen. 


1 Getriebe 

2 Flansch 

3 Gelenkkreuz 

4 Nutenflansch 

5 Gelenkwelle 

6 Markierung ‘auf Gelenkwelle 
und Nutenflansch 











Planclie 2: 


Arbres de transmission demontes 




Hinleradise - Ponl arri^e 






PONTARRIERE 


Planche 1: Vue en ^late du pont arriere 
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BILD 2; Hinterradlagerung 

1 Bremsnachstellung 

2 Radnabe 

3 Abzteh-GewindesCift 

4 Nutmutter 

5 Dichtungstopf 

6 Hinstellscheiben 

7 S icherungsblech 

8 Radbremszylinder 

9 Anlaufscheibe 


Allgemeines 

Die starre Hinterachsbrucke aus Stahlblech 
gepreBt, tragt an beiden i£nden angeschweiB- 
te Lagerstummeln sowie Federhalterbocke 
und Flanschringe zur Befestigung der Brems- 
halterbleche, 

In der Mitte der Hinterachsbriicke ist das 
Hinterachsgehause mit dem Hinterachsantrieb 
angeschraubt. Die H interradnaben sind io 
Schragrolienlagern auf den angeschweiBten 
Lagerstummein gelagert. Die Hinterachs- 
wellen sind ’^fliegende*^ Achswellen, die nur 
die Antriebskrafte iibertragen. Der Antrieb 
geht vom Kegelritzel auf das Tellerrad und 
die HinterachsweMen . Das Differential kann 
mittels Klauenmuffe gesperrt werden. 


Hinterachsbrucke 

Ausbau 

1 - Getriebedl aus Hinterachse ablassen 

2. Hinteren Gelenkflansch an der Hinterach- 
se entsichern und abschrauben. 

3. Fahrgestellrahmen vor den hinteren Fe- 
dern stabil unterbauen. 

4 . Den Wagenheber mit Hinterachs-Aushebe- 
vorrichtung unter die Mitte der Hinter - 
achsbrucke ansetzen und leicht anheben . 

5. Die Rader abmontieren, 

6. Bremsschlauch zur Hinterachsbriicke am 
Verteilerstuck idsen und Bremsflussigkeit 
in ein reines GefaB auffangen. 

1 , Gabelkdpfe der Stahlschlauchkabel von 
der Welle zur Handbremse trennen (2 
Bolzen) und belde Stahlschlauchkabel vom 
Rahmen aujfadeln 

8, Druckluftleitung am Betatigungszylinder 
zur Differentialsperre Idsen, Entluftungs- 
schlauch zur Hinterachse und Kabel zum 
Sperrekontrollschalter abschellen. 

9, Hinterfederbugel und Laschen zum Stabi- 
lisator abschrauben. 

10, Wagenheber etwas senken und samt der 
H interachsbriicke nach riickwarfes her- 
ausfahren. 


Einbau 


Der Einbau geschieht in umgekehrter Rei- 
henfolge. Man achte darauf, daB die Herz- 
bolzen der Hinterfedern in die Mitte der Boh- 
rungen der Federauflage zu liegen kommen. 
AuBerdem ist es empfehlenswert, nach einer 
kurzen Fahrzeit die Hinterfederbugei nach- 
zuziehen. 
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Planche 2: 


Logement des roues arriere 


1 Reprlse reglage frein 

2 Moyeu roue 

3 Tige filetee demontage 

4 Ecrou cannele 

5 Boftier d'etanchement 

6 Rondelle reglage 

7 Toled'arret 

8 Cyllndre freln roue 

9 Rondelle entretoise 


Generalites 

Le pont arriere riglde en tole d'acler emboutie a la presse porte a ses deux extremltes des fusees soudees ainsi que des 
supports pour sieges de ressorts et des anneaux pour la fixation des plaques supports de freln. 

Au centre du pont arriere est visse le carter de pont arriere avec la transmission, Les moyeux des roues arrlere sont 
loges sur les fusees sur roulements a rouleaux coniques. Les arbres de pont arriere sont du type "volant" et ne 
transmettent que la force motrice, La force motrice est transmise par le plgnon conlque a ia couronne et aux arbres 
de pont. Le differentiel peut etre verrouille a l'aide d'un manchon a crabots. 

POMT ARRIERE 

Depose 

L Vidangez Thuile du pont arrlere. 

2. Debloquez et devlssez le flasque a l'arbre de transmission au pont arriere, 

3. Etayez solldement le chassis en avant du ressort arriere, 

4. Placez le cric avec dispositif de desengagement de Tessleu arriere sous le pont arriere, au centre et soulevez le 
legerement. 

5. Demontez les roues. 

6. Debranchez le tuyau flexible de frein fixe au pont arriere du raccord de distributlon et laissez le liquide 
s'ecouler dans un recipient propre. 

7. Detachez les chapes des flexibles de I'arbre de frein a main (2 axes) et retirez ces deux flexibles du chassis. 

8. Debranchez la canalisation d'air comprime du cylindre de commande du verrouillage du differentiel, degrafez 
le tuyau d'aeration du pont arriere et le cable de l'interrupteur de controle de verrouillage. 

9. Devissez les etriers de ressort arriere et les brides du stabilisateur. 

10. Abaissez legerement le cric et le retirer avec le pont arriere. 


Repose 

Pour reposer le pont arriere procedez de meme, dans l'ordre rnverse des operatlons. Veiilez a ce que les etoquiause 
des ressorts arriere soient bien au centre du trou du support de ressort. II est d'autre part recommande de resserrer 
les etriers de ressort arriere apres une breve periode de service. 



- Planche 3: 


Depose d'un arbre de roue 


IVIOYEU DE ROUE ARRIERE 
Depose 

1. Etayez solidement le pont arriere. 

2. Demontez les roues. 

3. Desserrez !es ecrous de fixation de ('arbre de roue. Extrayez Tarbre en vlssant les deux vis hexaconales (3/1). 
ATTENTION: Avant d'extraire Tarbre de roue gauche, enclenchez le verrouillage du differentiel. On accouple 
le manchon de commande en tournant legerement l'arbre: fixez le levier de commande dans cette position a 
Taide d'un fil a ligatures. 


Planche 4: Desserrer l'ecrou cannele 


4. Debloquez la tole d'arret (2/7) et devissez l'ecrou cannele (Planche 4) (Cle speciale RK 575) 


5. Extrayez le moyeu de roue arriere avec le tambour. 


6. Le cas echeant, demontez a la presse les bagues exterieures des roulements a rouleaux et la grande bague interieure 
du roulement de la fusee d'essieu. 


Planche 6: Extraction du moyeu de roue 




Hinterradnabe 

Ausbau 

1. Hinterachsbrucke stabil unterbauen 

2* Rader abmontieren 

3. Befestigungsrnutter zur Hinterachswelle 
abschrauben* Welle durch Einschrauben 
der beiden Schrauben (3/1 ) abziehen. 

ACHTUNGl Vor dem [^erausziehen der 
linken Hinterachswelle die Differential- 
sperre einschalten . Die Schaltmuffe wird 
durch ieichtes Verdrehen der Welle zum 
Hinkuppeln gebracht und der Hebel des 
Betatigungszylinders in dieser SteMung 
mit Bindedraht fixiert. 


4. Sicherungsblech (2/7) entsichern und 
Nutmutter abschrauben (Bild 4) ( Nut- 

mutternschlussel RK 5 75) 


5. Hinterradnabe samt Bremsring abziehen 


6. Falls notwendig, die RoIIenlager-AuBen - 
ringe aus der Nabe pressen, bzw* den 
groBen Lagerinnenring vom Achsstum- 
mel abziehen. 



BILD 3: Hinterachswelle abziehen 



EILD 5: Radnabe abziehen 
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Einbau 



Je nach vorhergegangenem Zeriegungsgrad 
erfolgt der Einbau \n umgekehrter Ausbau- 
Reihenfolge , 

Hinterachsweilen auf Schlag (max. 3mm ) 
und Verdrehung kontrollieren. 

Simmerring, Dichtringe und Kegelrollenla- 
ger auf VerschleiB priifen. 

Nabenhohlraum sowie die Lager mit neuem 
Radnabenfett fulien. 


BILD 6: Radnabe abnehmen 



BILD 7: Anlaufring mittels Setzers auf seinen 
Sitz treiben 



(L 125/67/5^1 

BiLD S:Ermittlung der Etnstellscheibenstarke 


Einstellen der Kegelrollenlagervorspannung 


1 . Radnabe durch leichte Schlage auftreiben 

2. Innenring des auBeren Kegel-Rollenlagers 
mit Setzer nachsetzen. 

3. A nlaufscheibe und S icherungsblech auf 
den Achsstummel nachschieben. 

4. Dichtungstopf (2/5 ) und Gummiring in das 
Achsrohr einpressen, 

5. Nutmutter (2/4) mit einigen Einstellschei- 
ben montieren, nach leichten Hammer- 
schlagen auf die Radnabe diese soweit 
festziehen , bis man die A nlaufscheibe (2/9) 
mit einem Schraubenzieher gerade noch 
verschieben kann* 

6. Nun mit einer Fuhllehre das Spiel zwi- 
schen Nutmutter und den bereits einge- 
bauten EinsteDscheiben messen (Bild 8) , 
Der gemessene Wert wird in E instellschei- 
ben zugegeben, die Nutmutter festgezo- 
gen und gesichert, 

DIE KEGELROLLENLAGER MUS- 
SEN SPIELFREl LAUFENl 


7. Die Laufflache des Gummidichtringes auf 
der Hinterachswelle leicht einfetten, die 
Welle einschieben und befestigen, 

8. Hinterrader montieren, 
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Planche 6: Demonter la roue 


IVlontage 

Procedez comme pour le demontage en reprenant les operations effectuees dans rordre inverse, 
Controlez le voilage (maxi 3 mm) et la torsion des arbres de roul, 

Verifiez Tetat du joint Spi, des joints d'etancheite et des roulements a rouleaux coniques, 
Remplissez le creux des moyeux et les paliers de graisse pour moyeux frafche. 


Reglage de la precontrainte du roulement a galets coniques 

1. Montez le moyeu en le choquant legerement. 

2. Chasser la bague interieure du roulement a rouleaux coniques exterieur a Taide d'une chasse pour en assurer le 
positlonement, 

Planche 7: Chasser la bague de glissement sur son logement a Taide d'une chasse 

3. Enfilez ensuite la rondelle entretoise et la tole d'arret. 

4. Pressez le boftier (2/5) et le joint torique dans le tube d'essieu. 

5. Placez les rondelles de reglage (2/6) dans i'ecrou cannele et montez ce dernier, Serrez l'ecrou cannele jusqu'a 

ce que )e moyeu oppose une resistance. Frappez den coups legers sur le moyeu et resserrez l'ecrou. Repetez cette 
operation jusqu'a ce que l'ecrou ne cede plus. Desserrez Tecrou cannele jusqu'a ce que le moyeu tourne en 
n'opposant qu'une legere reslstance. 

6. Mesurez a Taide d'un spion le jeu entre recrou cannele et les rondelles de reglage deja montees (Planche 8). Ajoutez 
ie nombre de rondelles voulu, serrez Tecrou cannele et bloquez-le. 

LES ROULEMENTS DE ROULEAUX CO/i aUES NE PEUVENT PAS ACUSSER DE JEU AXIALi 


Planche 8: Determination de Tepaisseur des rondelles de regiage 


7. Graissez legerement la surface de glissement du joint torique sur i'arbre de roue; montez Tarbre et fixez-le. 

8. Montez les roues arriere. 



Planche 9: 


Le pont arriere 

1 Flasque d'entrarnemeni • 

2 RondeHes de j L^yluge tpouf profondeur du 
pjgnon conique} 

3 Pignon conique 

A Roulement a rouleaux cylindriques 

5 Petit sateHite du diff^reniiel 

6 Grand sateilite du diff^rentiel 

7 Arbre de roue arriere 

8 Anneau filet6 

9 Demi'Carter droit de diffdrentie) 

10 Vis de purge d'air 

11 Couronne du diff^rentiel 

12 Tole d'arrdt 

13 Rondelle intercalaires 


14 Ecrou cr(§n6i6 du chapeou 

15 Anneau filet^ 

16 Ecrou cannele 

17 Arbre de roue gauche 

18 Manchon de commande du vcrrouiilage du differentiel 

19 Crabot de commande du verrouillage du differentiol 

20 Boulon d'appui 

21 Entretoise longue 

22 Roulemcnt a rouleaux coniques 

23 Rondellesde r^glage (pr. preconirainte du roulement a rouleaux 
coniques) 

24 Ecrou cr6nel6 du flasque d’enirarnement 












Hinterachsgehause ausbauen 



BILD 10: Hinterachswelle ausziehen 


Das Hinterachsgehause samt Kegeltrieb kann 
herausgenornmen werden, ohne die Hinter- 
achsbrucke ausbauen zu miissen, 

Ausbau (bei nicht ausgebauter Hinterachs- 
brucke) 

1, Getriebeol aus der Hinterachsbrucke ab- 
lassen. 

2, Hinteren Gelenkwellenflansch enfesichern 
und abschrauben und die Gelenkwelle auf 
die Seite schieben, 

3. Linke und rechfee H interachswelie ab- 
schrauben und mittels der zwei Abdruck- 
schrauben herausdriicken .Die linke aller- 
dings nur 160 mm, damit das Ende der 
Welle nicht aus der Schaltmuffe (9/18) 
herausrutscht. 

4. Hinter achsgehause aus der Briicke her - 
ausziehen. 



BILD 1 i : Lagerbuchse aus dem Hinterachsge 
hause herausziehen 


Zerlegen des Hinterachsgehauses 


1. Das Hinfeerachsgehause aus der Vorrich- 
tung herausnehmen, Kronenmutter (9/l4) 
zum Hinterachsgehause entsplinten und 
losschrauben. 

2. Nutmutter zur Schaltklaue entsichern, 
herausdrehen und Schaltklaue ausziehen. 

3. Sicherungsbiigel zum Gewindering ab- 
schrauben und Gewindering (9/15) mittels 
Schlussel RK 576 losschrauben, 

4. Lagerbriicke abnehmen, Stiitzschraube 
herausdrehen. Nun kann das Differential 
mit Tellerrad ausgehoben werden. 


5. iAhschluBdeckel zum Kegelritzel losschrau- 
ben und Lagerbiichse samt eingebautem 
Kegelritzel aus dem Gehause herauszie- 
hen (Bildll). Die Einstellscheiben (9/2) 
abfangen und an der Lagerbiichse fest- 
binden, damit der Satz zusammenbleibt. 

6, Die Kronenmutter zum Antriebsflansch 
( 9/24) entspiinten und abschrauben, den 
Antriebsflansch (9/1) mittels Einheits- 
Vorrichtung vom Ritzelschaft herunter— 
ziehen, 
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DEPOSE DU CAPTER DE POIMT ARRIERE 


On peut (ieposer le carter de [)ont arriere avec le train d'enyrenetges coniques sans avoir a demonter le pont arriere. 
Depose (sans demonter le poni arriere) 

1. Vidangez le ponl arriere. 

2. Deblociuez et devissez la bride de l'arbre de transmisston et repoussez celui ci cur le cote. 

3. Devissez les arbres de roue droit et gauche et extravoz ies a l'aKlo des deux vis afjproprices. Ne retirez rarbre gauche 
que de 160 mm afin que rextremite de rarbre ne sorte [las du manchon de commande (9/18). 

A. Devisez le carter et sortez le du pont ari iere. 

Piajiclie 10: Retirer Tarbre de roue 


Demontage du carter de pont arrtere 


1. Sortez le carter de pont arriere du disposilif d'exiraction; d‘tk]OU[itilez l'ecrou crenele (9/14) du chapeau de pont 
arriere et devissez-le d'un demiqour. 

2. Debloquez l'ecrou cannele du crahot de commatKJe du vei rouillagt? du differentiel et letirez le crabot. 

3. Devissez retrier de securite de l'anneau ftlete et devissez l'anneau fileie (9M5) a Taide de la cle RK 576. 

4. Devissez a fond l'ecrou crenele (9/14) et retiroz le chapeau. Devissez et enlevez le boulon d'appui. On peut alors 
retirer le differei'itiel avec la couronne. 

5. Devissez le couvercle du pignon conique ei retirez lo bortier de logement avec le pignon conique monte (Planche 11). 
Recueillez les rondelles de reglage (9/2) et attachezdes au bortier afin de ne pas les egarer. 

6. Degoupillez Pecrou crenele du flasque d'entramement (9/24) et devissez-ie; demontez le flasque d'entraj’'nement 
(9/1) de l'axe du pignon a l'aide du dispositif standaid. 

Planche 11: Extraire le boitier de logement du carter de pont arriere 
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7. Demontez a la presse le coussinet (11) avec les roulements a rouleaux coniques montes cle sur l'axe du pignon conique. 
Chassez les rouiements a rouleaux coniques du boPtier a Taide d'une chasse en metal ieger. 

8. Devissez les vis de fixation du carter du differentiel. Separez les deux moities de carter; retirez les satellites, le 
croisillon et les rondelles intercalaires (9/13). Veillez a nc pas interchanger les rondelles intercaiaires qui sont de 
differentes epaisseurs. 

9. Devissez la couronne. Retirer les couronnes de roulemcnts au moyen d'un extracteur. 

Planche 12: Logement du pignon conique 

1 Ecroucrdnel6 

2 Flasgue d'entramement 

3 Joint d'dtancheit^ 

4 Anneau iniermediaire 

5 Couvercle {rainure de reiour d'huilc) 

6 Lumiere de retour d'huile 

7 Boftier de logement 

8 Routement a rouleaux conitiucs 

9 Entretoise courie 

10 Rondelle de feutro 

11 Ecrou de fixation 

12 Rondetles de r^glage 

13 Rondelles de r^gtage 

14 Lumiere de retour d'huile 

15 Carter de pont arriere 

16 Pignon conique 

17 Roulement a rouleaux cylindriques 

18 Jonc d'arret 


MONTAGE DU PONT ARRIERE 

Montage du verrouillage du differentiel dans le pont arriere 

1. Introduisez Tarbre de roue gauche dans le pont arriere et fixez provisoirement le flasque d'entrafnement au moyeu 
a Paide de deux ecrous. 

2. Introduisez les patins dans les fourches (13/3) 

3. Introduisez ies patins dans le manchon de commande (9/18) du verrouillage du differentiel et glissez le tout sur Tarbre 
de roue monte de maniere que le trou de la fourchette se trouve en face des paliers de Taxe du levier de commande. 

4. Montez le levier de verrouillage du differentiel (13/1) conformement a la planche 13 et fixez-le en vissant la gDujon 
filetee (13/4) de la fourchette de commande (13/2). 

5. Devissez le flasque d'entramement de i'arbre de roue gauche que vous aviez fixee au prealable au moyeu et tirez-la 
jusqu'a ce qu'elle ne depasse plus du manchon de commande (9/18). 

Planche 13: Position de la fourchette de commande sur Taxe du levier 

1 Levier de verrouiUage du diffdrentiel 

2 Fourchette de commande 

3 Paiin 

4 Goujon filetee 





7. Lagerbuchse mit eingebauten Kegelrollen- 
jagern vom Kegelritzelschaft herunter- 
pressen, Die Kegelrollenlager mittels 
Leichtmetallsetzers aus der Lagerbuchse 
heraustreiben , 

8. Befestigungsmuttern des Ausgleichsgehau- 
ses abschrauben. Die Gehausehalften 
auseinandernehmen, die Ausgleichkegel- 
rader, den Ausgleichstern und die Zwi- 
schenscheiben (9/13) herausnehmen, 
Man beachte dabei, daB die Zwischen- 
scheiben nicht vertauscht werden, da es 
verschiedene Starke-Ausfuhrungen gibt, 

9. Tellerrad abschrauben 
Kegelrollenlager mittels Abzieh-Vorrich- 
tung abziehen , 


BILD 12: Lagerung des Kegelritzels 



Hinterachse montieren 

Elnbau der Ausgleichssperre in dte Hinterachs 
briicke 

1, Linke Hinterachswelle in die Hinterachs- 
brucke einfuhren und Mitnehmerflansch 
mit zwei Muttern provisorisch an der 
Radnabe befestigen. 

2, Schaltgabelschuhe in die Schaltgabel (13/ 
3) einfuhren 

3, Schaltgabelschuhe in die Schaltmuffe ( 9 / 
] ' ) zur Ausgleichsperre einschieben und 
das Ganze auf die eingebaute Hinterachs- 
weile so weit aufschieben, bis die Boh- 
rung in der Schaltgabel vor den Lagern 
der Schaltwelle zu liegen kommt. 


BILD IdrStellung der Schaltgabe! auf der 
Schaltwelle 

1 Hebel zur A usgleichsperre 

2 Schaltgabel 

3 Schaltschuhe 

4 Gewindestift 


4. Hebel zur Ausgleichsperre einbauen und 
durch Einschrauben des Gewindestiftes 
zur Schaltgabel den Hebel fixieren. 

5 , Mitnehmerfiansch der linken Achswelle 
wieder von der Radnabe losschrauben 
und so weit hernusziehen, bis sie aus 
der Schaitmuffe (9/l8) nicht mehr her- 
vorsteht, 


1 Kronenmutter 

2 Abtriebsflansch 

3 Wellendichtring 

4 Zwischenring 

5 AbschluBdeckel ( Rucklaufnut) 

6 Rucklaufbohrung 

7 Lagerbuchse 

8 Kegelrollenlager 

9 Distanzring 

10 Filzring 

11 Befestjgungsmutter 

12 Einstellscheiben 

13 Einstelischeiben 

14 Riicklaufbohrung 

15 Hinterachsgehausc 

16 Kegelritzel 

17 Zylinderollenlager 

18 Sprengring 
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is/lontage du pignon conique 


1. Eiiloncez sous piesse le loulement a louk'aux cyhncli kiuos sui I'cIXO du pignon conique jusc|u'a rcpaulemeni 


Planche 14 


2. Enfoncez sons presse le roulement a rouleaux coniques (15/1} dans la boftjer, conformement a la planche 12. 


Planche 15 



3. Enfilez rentretoise (16/1} sur l'axe cJu pignon coniquo. 


Planche 16: 


1 Entretoise 


4. Enfoncez sous presse le boPtier assemble sur le pignon conique. 


Planche 17: 





5. Zwischenring aufschieben 







5. Ejiliiez i'anneciu jnteaiuMre. 


PlaJKhe 18: 


1 Anneau jntern’iodiaire 


6. Piacez ia rondelie tle feutre et ie joini Spi dans (e couvercie. 


Planche 19: 


1 Rainure de reioui 





1. Piacez les anciennes rondelles de reglage (20/1) et un nouveau joint d'etancheite (20/2) comme le montre la 
planche ci'Contre, La rainure de retour du joint d'etancheile doit coincider avec celle du boitier. 


Planche 20: 

1 Rondelles de reglage de la precontrainte du roulement a rouleaux coniques 

2 Joint d'etancheite 


8. Fixez le couvercle de maniere que sa rainure de retour (19/1) coinclde avec la lumlere de retour du boftler. 
Fixez par 2 vis M 12 x 25 serrees a un couple de 4,6 m.kg. 


Planche 21: 


1 Couvercle 





1, Die ausgebauteri Einstellscheiben (20/1) 
und eine neue Dichtung (20/2) gemaB 
Bild auflegen. Die Rucklaufbohrung der 
Dichtung muB sich mit jener der Lager- 
buchse decken. 


BILD 20: 

1 Einstellscheiben zum Vorspannen der Kegel- 
rollenlager 

2 Dichtung 


8. Nun den AbschluBdeckel so anflanschen, 
daB sich seine Rucklaufnut (19/1) rnit 
dcr Rucklaufbohruruj vior' Lagerbiichse 
dorkt 

Mit 2 Schrauben Mi2x25 den AbschluB- 
deckel mit einem Drehmoment von 4,6mkp 
festziehen * 


BILD 21: 





1 Lagerdeckel 
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9. Die Vorspannung der Kegeirollenlager 
in der L-agerbuchse priifen. 

Das Drehmoment wird mit einer Feder- 
waage gemessen und muB 0,12-0,l4mkp 
betragen. Andernfalls durch Austausch 
der Einstelischeiben (20/1) auf diesen 
Wert bringen . 


10 . Antriebsfiansch (23/1) aufpressen, Nut- 
mutter montieren, mit 20mkp anziehen 
und versplinten. 






9. Verifiez la precontrainte des roulements a rouleaux coniques dans le boftiei. On mesure le coufDle de roiation a 
Taide d'un peson a ressort; il doit etre situe entre 0,12 et 0,14 m.kg. Si cc n'est pas le cas, modifie/ les rondolios 
de reglage (20/1). 


Planche 22: 


10. Enfoncez a la presse le flasque d'entramement (23/1); montez recrou cannele, serrez a 20 m. kg. et goupillez. 
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Planche 23: 
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Enfoncez dans le carier la bague exierieure du roulement a rouleaux cylindriques. 


Planche 24: 


1 Bague exterieure du roulement a rouleaux cylindriques 


12. Assurez la bague exterieure du roulement a rouleaux cylindriques a l'aide d'un circlip (25/1). 


Planche 25: 




ll.AuBenring des Zyiinderrolienlagers in 
das Hinterachsgehause einpressen. 



FILD 24: 


1 AuBenring des Zylinderollenlagers 







BILD 26: 


13 . Binbautiefe des Kegeiritzels messen 
( siehe K epitel *'Einstellen des Kegeltrie- 
bes) und entsorechende Binstellscheiben 
zwischen Lagerbuchsenflansch und Hin- 
terachsgehause beilegen, (Hier ist wie- 
derum auf die richtige Lage der Ruck- 
laufbohrung in den Binstellscheiben zu 
achten) . 


1 Rucklaufbohrung 



14 4 Kegelritzel in das Hinterachsgehause 
einfuhren, w'obei die Bohrung in der La- 
gerbuchse (l7/l), mit der im Hinter- 
achsgehause (27/l) fluchten muB, 
AnschiieBend die Befestigungsmuttern 
festziehen ♦ 


\ 



BILD 27: 

1 Bohrung zum Riicklaufkanal 
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13. Mesurez la profondeur de montage du pignon conique-(Cf. chapitre "'Reglage du couple conique") et ajoutez 

les rondelles de reglage voulues entre la bride du boftier et le carter de pont arriere. (Veillez a la position correcte 
de la lumiere de retour des rondeltes de reglage). 


Planche 26: 

1 Lumiere de retour d'huile 


14. Introduisez le pignon conique dans le carter de pont arriere; la lumiere du boftier (17/1) doit coincider avec 
celle du carter de pont arriere. Serrez les ecrous de fixation. 


Pjanche 27: 


1 Lumiere de retour d'huile 




Differentiel 


Assemblage 

Planche 28: Assemblage du carter de differentiel 

1 Carter de differentiel 

2 Reperes 

1. Nettoyez soigneusement la surface d'appui de la couronne sur !e carter de dlfferentiel. 

Vissez la couronne sur le carter et assurez les vis. Le couple de serrage convenable des vls est de 25 m.kg. 

2. Introduisez dans le demicarter droit (9/9) la rondelle intermediaire huilee (9/13), le chanfrein tourne vers le 
satellite ainsl que le grand satellite. 

3. Enfilez sur le crorsillon les les petits satellites (9/5) ainsi que les plaquettes intermediaires et introduisez le tout 
dans le demicarter droit. 


4- Placez le deuxieme grand satellite avec rondelle intercalaire sur les petits satellites montes dans le carter et bridez 
le demi'Carter gauche. 

Veillez a ce que les reperes se correspondent exactement. (Planche 28). 

5- Assemblez provisoirement les deux demi-carters par deux ecrous. Introduisez un arbre de pont dans le differentiel 
et faites-le tourner. 

On doit pouvoir faire tourner le differentiel sans qu'il ne bloque mais ausst sans jeu. Si ce n'est pas le cas, echangez 
en consequence les rondelles intercalaires (9/13). 

6. Apres vous etre assure que le jeu est correct, resserrez les ecrous de flxation du carter de differentiel avec un couple 
de 16,2 m.kg et assurez-les. 


Planche 29: Controle du jeu des dents des pignons du diffetiel 


(Vllse en place du differentiel 

1. Montez sous presse les bagues interieures des roulements a rouleaux coniques avec la couronne de rouleaux sur 
leur slege dans le carter (Planche 30). 
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Ausgleichsgetriebe 

Zusammenbau 

1. Die Auflageflache fiir das Tellerrad auf 
dem Ausgleichsgehause sorgfaltig reini-- 
gen. 

Tellerrad mit dem A usgleichsgehause 
verschrauben und Schrauben sichern. 
das Anzugsmoment der Schrauben be- 
tragt 25mkp 

2. In die rechte Ausgleichshalfte (9/9) die 
geolte Zwischenscheibe (9/13) mit der 
Abschragung zum Ausgleichsrad sowie 
das groBe Ausgleichsrad einfuhren. 

3. Auf dem Ausgleichradstern die kleinen 
Ausgleichsrader (9/5) sowie die Zwi- 
schenbleche auffadeln und in die rechte 
Ausgb ichsgehausehalfte einfuhren. 


4. Das 2. groBe A usgleichskegelrad mit 
Z wischenscheibe auf die im Gehause ein- 
gebauten kleinen Kegelrader auflegen und 
die linke Gehaucehalfte anflans^hen. Auf 
das Fluchten der Markierungen ist zu 
achten (Bild 28). 

5. Die beiden Gehausehalften provlsorisch 
mit zwei Muttern zusammenschrauben ♦ 
Eine Hinterachswelle in den Ausgleich 
einfuhren und durchdrehen. 
DerAusgleich muB sich ohne zu ecken, 
aber auch ohne Spiel, durchdrehen las- 
sen. Eine Korrektur kann hier durch den 
Austausch der Zwischenscheiben (9/13) 
erfolgen, 

Dabei diirfen die Zwischenscheiben nur 
paarweise ausgetauscht werden, um das 
Tellerrad nicht seitHch zu verschieben . 

6. Nach der Spieluberpriifung die Befesti- 
gungsmuttern des Ausgleichsgehauses mit 
einem Moment von 16,2 mkpfestziehen 
und sichern. 


Einbau des Differentials 

1 . Innenringe der Kegelrollenlager mit Rol- 
lenlaufkranz auf ihren Sitz am Ausgleich- 
gehause pressen ( Bild 30 ) . 



BiLD 28: Ausgletchsgehause'Zusammenbau 

1 Ausgleichsgehause 

2 Markierungen 



BILD 2 9- Zahnflankenspiel der Diffe- 

rentialzahnrader kontroliieren 
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2. Montez la bague exterieure du roulement a rouleaux coniques gauche. Enfilez le crabot apres avoir interpose . 
I'anneau filete. Montez la tole d'arret et l'ecrou cannele du crabot; serrez et assurez. 


Planche 30: Montage des roulements a rouleaux sur leur siege 


3. 


Montez le carter de differentiel assemble dans le carter de pont arriere (Planche 31). Assurez le posltlonnement de 
Tanneau filete droit et faites tourner les deux anneaux filetes jusqu'a ce qu'ils mordent bien dans le filet. 


Planche 31: 

1 Roulement a rouleaux coniques 

2 Anneau filete 
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Pianche 32: Serrer ranneau filete 


4. Metiez en place le chapeau, les deux reperes (33/1) Tun en face de l'autre (en veillant a la marche doucedes 
anneaux filetes) et serrez legerement les ecrous. 

5. Serrez Tanneau filete droit et gauche jusqu'a obtention d'une precontrainte des roulements a rouleaux coniques 
de 1,0 a 1,2 m. kg. 

6. Monter le bortier assemble avec ses rondelles de reglage (voyez reglage du couple conique). 

7. Verifiez le jeu d'engrenemeni en differents points de la couronne. il doit etre situe entre 0,2 et 0,3 mm. Si ce n'est 
pas le cas, corrigez-le en modiflant le reglage des anneaux filetes. (Les deux anneaux filetes sont toujours a deplacer 
de la meme valeur pour ne pas changer (a precontrainte des roulements). 

8. Vissez le boulon d'appui (9/20) avec precautions jusqu'en butee avec la couronne; devissez-le alors d'un demitour et 
bloquez-le avec le contre-ecrou. 

9. Nous recommandone de verifier une fois le montage termine la trace de contact des dents sur la couronne afin de 
pouvoir deceler immediatement une grave erreur de montage (Cf. chapitre "Reglage du couple conique”). 


Planche 33: 

1 Reperes 


Montage du carter de pont arriere dans le pont arriere 

1. Placez le carter de pont arriere assemble dans le dispositif d'extraction RK 569 (Planche 10), controlez rajustement 
des goujons d'assembiage dans la surface d'ajustage du pont arriere et enduisez la surface d'ajustage d'etancheifiant. 
Amenez !e cric avec le carter de pont arriere sous le chassis et introduisez le carter de pont arriere dans le pont; 
fixez par brides. 

2. Introduisez les arbres de roue et fixez-les par brides aux moyeux (couples de serrage: cf. moyeux)., 

3. Fixez le flasque de Farbre de transmission. 

4. Remplissez le pont arriere d'huile jusqu'a l'orifice de remplissage. 




.4. Lagerbrucke mit den beiden Markierun- 
gen (33/1) zueinander aufsetzen (auf 
Gangigkeit der Gewinderinge achten) und 
mit den Muttern leicht festziehen, 

5, Den linken und rechten Gewindering an- 
ziehen, bis die L-agervorspannung der 
'Tellerrad-Kegelrollenlager 1,0 - 1,2 mkp 
betragt, 

6, Vormontiertes Kegelritzel mit den ermit- 
telten Einstellscheiben einbauen (siehe 
^’Einstellen des Kegeltriebes'M . 

7, Das Zahnflankenspiel auf verschiedenen 
Stellen des Tellerrades prufen, Es soll 
zwischen 0,2 - 0,3 mm liegen. Andern- 
fails das Spiel durch Verstellen der Ge- 
winderinge korrigieren, (Beide Gewin- 
deringe immer nur um den gleichen Weg 
nachsteiien, um die Lagervorspannung 
nicht zu verandern! ) 

Muttern der Lagerbrucke mit 17,8mkp 
anziehen und Zahnflankenspie! noch ein- 
mal uberpriifen . 

6. Stutzschraube (9/20) mitGefuhl bis zum 
Tellerradanschlag einschrauben, 1/2 

Umdrehung zuruckdrehen und mit der 
Gegenmutter kontern. 

9. Wir empfehien, nach dem Zusammenbau 
das Tragbild am Tellerrad zu iiberpru- 
gen, um grobe Montagefehier sofort fest- 
stellen zu kbnnen (siehe Kapitel ’'Ein- 
stellen des Kegeltriebes^^} . 



BILD 32; Gewindering festziehen 


Einbauen des Hinterachsgehauses in die Hinter- 
achsbriicke 

1. Das montierte H interachsgehause in die 
Aushebevorrichtung RK 5 69 einsetzen 
(Bild 10), den Sitz der Pabstifte in der 
PaBflache der Hinterachsbriicke, kontrol- 
lieren und PaBflache mit Dichtungsmasse 
bestreichen. Den Wagenheber mit dem 
Hinterachsgehause unter den Wagen rollen 
und das Hinterachsgehause in die Hin- 
terachsbrlicke einfiihren und anfianschen . 

2. Die Hinterachswellen einfiihren und an 
die Radnaben anflanschen (Anzugsmo- 
ment siehe Radnaben) . 

3- Gelenkwellenflansch befestigen 

4. Hinterachsbriicke bis zur Einfulibffnung 
mit 0| fullen. 



BILD 33: Zahnflankenspiel messen 

1 Markierungen 
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BILD 34 : Tragbiid am Tellerrad 

obcn: Richtig eingestcllt (ohne Belastung) . Das Trag- 
bild verbreitet und verschiebt sich unter Be~ 
lestung etwes nach riickwarts. 

Mitte: Falsch eingebaut, Ritzel zu weit in Eingriff. 
unten: Falsch eingebaut. Ritzel zu wenig in Eingriff. 



BILD 35 : ElnbaumaBe vom Kegelritzel 

A = Abstand zwischen Kegeiritzel-Stirnflache und 
Tellerradachse 

B ” Abstand zwischen Kegelritzel-Stirnflache und 
Lagerbiichse-A uflageflache 

L ^ MaB des Hinterachsgehauses von der Teller- 
rauachse zur Auflagefltiche fur die Lager- 
buchse 

X = Gesamtstarke der Einstellscheiben 

Y " Stelle am Hinterachsgehause, wo die Tole- 
ranz von Grundmafi **L” eingeschlagen ist. 

Z = Stelle auf der ''lejelritzel-Stirnflache, wo 
die Toleranz v. m GrundmaB”A"eingezeich - 
net ist. 

D " £instellscheiben zur Kegeirollenlagervor- 
spannung 

C = Spjel Tellerrad - Stutzschraube 0,0 rnrn 


Einstellen des Kegeltriebes 

Laufruhe und Lebensdauer des Kegelrader- 
paares hangen weitgehend von der Eingriff- 
tiefe des Kegelritzels sowie vom Zahn-Flan- 
kensoiel ab. Bei richtig eingestellter Ein- 
grifftiefe des Kegelritzels muB das Tragbfld 
auf dem mittleren Teil der Zahnflanke lie*- 
gen. Ein unrichtig eingestellter Kegeltrieb 
v.erandert die Lage des Tragbildes, woraus 
man den Eiristellfehler feststellen kann. Um 
das Tragbild besser sichtbar zu machen, 
bestreicht man die Zahne des Tellerrades 
ganz dunn mit einer Mischung von BleiweiB 
und Benzln. Das ideale Zahntragblld am 
Tellerrad Hegtj wenn nicht unter Last, et- 
wa auf der unteren Zahnhalfte und ist auf 
ca. 50 % der Zahnlange beschrankt (Bild 

34) . Bei schwerer Belastung verschiebt 
sich das Zahntragbild gegen das auBere 
Ende der Zahnflanke. Dieses ideale Trag- 
bild ist nur selten zu erreichen. In der Fa- 
brik wird jedes Kegelraderpaar zusammen- 
gelappt und das Tragbild fur die gunstigste 
Laufruhe auf einer Skizze, die mit dem' Ra- 
derpaar mltgeliefert wird, eingetragen . 

Das Einstellen des Kegelritzels erfolgt' an 
Hand der EinbaumaBe. Diese Methode gibt 
die Gewahr, daB der Vorderachstrieb-so 
eingestellt ist, wie im Werk fur den ruhig- 
sten Lauf ermittelt worden ist. 

Die EinbaumaBe von Kegelritzel und Teller 
rad sind auf Bild 35;ersichtlich . 

Das Einstellen des Kegelritzels erfolgt an 
Hand der EinbaumaBe. Diese Methode gibt 
die Gewahr* daB der Hinterachs- bzw. 
Vorderachsantrieb so eingestellt ist, wie 
im Werk fur den ruhigsten. Lauf ermittelt 
worden ist. 

Einstellen des Hinterachsantriebes mtttels 
Vorrichtung 

Ailgemeines 

Bei einem notwendigen Ersatz von Kegel- 
ritzel oder Tellerrad, sind immer belde 
Teile gemeinsam auszutauschen. Es darf 
niemals ein gebrauchtes Tellerrad mit einem 
neuen Kegelritzel oder umgekehrt in Ein- 
griff gebracht werden. Daruber hinaus wer- 
den tm Werk die beiden Teile zusammen- 
gelappt und numeriert. 

Bei jeder Erneuerung des Kegeltriebes 
(und auch bei Austausch der Kegelrollenla- 
ger) muB die Eingriffstiefe des Kegelritzels 
neu ermittelt und durch Abstimmen der Ein- 
stellscheiben eingestellt werden. Diese Ein- 
stellung geschieht an Hand der EinbaumaBe, 
da nur diese Methode eine einwandfreie Ein - 
stellung gewahrt. Die MaBe, welche die ge- 
genseitige Lage vonRitzei und Telierrad be- 
stimmen, stnd in Bild 35 ersichtlich . 
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REGLAGE DU COUPLE CONIQUE 


La douceur de marche et la longevite du couple conique dependent dans une large mesure de la profondeur d'attaque 
du pjgnon alnsi que du jeu d'engrenement. Lorsque ia profondeur d'attaque du pignon est correcte, la trace de contact 
se trouve dans la partie mediane des faces des dents, Lorsque par contre le reglage n'est pas correct, la trace de contact 
se trouve deplacee et permet de reconnaftre Terreur. Pour rendre !a trace de.contact plus apparente, on enduit les 
jdents de la couronne d'une mince couche d'un melange de blanc de plomb et d'essence. Le trace de contact ideale, 
pour un'vehicule non charge se trouve a peu pres sur la moitie inferieure de la dent et occupe environ 50% de la longueur 
de ia dent (Planche 34). Sous l'effet d'une charge, la trace de contact se deplace vers l'exterieur de la face de la dent. 

IVlais ce n'est que rarement que ('on parvient a obtenir cette trace ideale. A l'usine, les paires de pignons sont appariees 
par lapping et livrees avec un croquis indiquant la trace de contact assurant la marche la plus douce. 

Les cotes de reglage du coupie conique sont visibles sur planche 35, 

On regle le pignon conique a l'aide des cotes. Cette methode garantit que la transmission a Tessieu arriere et le cas 
echeant a Tessieu avant est reglee pour avoir la marche la plus douce obtenue a l'usine lors du reglage initial. 


Pianche 34: Trace de contact des dents sur ia couronne 


En haut: 
Au milieu: 
En bas: 


Reglage correct (sans charge). En charge, la trace de coniact se deplace legerement vers Tarriere. 
Reglage incorrect. L'engrenement est tropf profond. 

Reglage incorrect. L'engrenement n'est pas assez profond. 


Planche 35: Cotes de montage du pignon conique 


A 

B 

L 

X 

Y 

Z 

D 

C 


Distance face ptgnon conique-axe couronne 
Distance face plgnon conique - surface appui du bortier 

Cote du carter de pont arriere de Taxe de couronne a la surface d'appui du bortier 
Epaisseur totale des rondelles de reglage 

Point du carter de pont arriere ou est estampillee la tolerance de la valeur de base "L" 
Point de la face du pignon conique ou est indiquee la tolerance de la valeur nominale "A" 
Rondelles de regiage de la precontrainte des roulements a galets coniques 
Jeu entre couronne et boulon d'appui = 0,8 mm 


REGLAGE DU MECANISME DE PONT A L'AIDE DU 
DISPOSITIF 


Generalites 

Lorsque vous vous trouvez oblige de remplacer le pignon conique ou la couronne, il est absolument necessaires de 
changer les deux pieces a la fois. N'assemblez jamais une couronne usee avec un pignon neuf ou inversement. Ces deux 
pieces sont d'ailleurs appariees par lapping et numerotees a l'usine. 

Lors du remplacement du couple conique (ou des roulements a galets coniques) 11 y a lieu de redeterminer la valeur 
de la profondeur d'attaque du pignon et de reprendre le reglage en modifiant les rondelles. Se reporter aux cotes de 
montage, cette methode etant (a seuie assurant un reglage absolument correct, Les cotes necessaires au reglage du 
pignon conique et de ia couronne Tun par rapport a Tautre sont indiquees a la fig. 35. 




Explication des cotes 


A - L'ecart tolere par rapport a la valeur nominale (Cf, tableau) est inscrit a Tusine sur la face du pignon conique 
(35/Z); il est indique en centiemes de millimetres precedes du signe + ousuivani le cas. On trouve donc sur le 
pignon deux indications: le numero d'appariement avec la couronne et Tecart toiere de la valeur nominale. 

B “ On mesure cette distance apres assemblage des roulements du pignon conique et reglage de la precontrainte 
des roulements a rouleaux coniques (Cf. tab(eau). 

L = L'ecart tolere de la valeur nominale (Cf. tableau) est estampille sur la surface d'appui du boFtier (35/Y); i! est 
indique en centiemes de millimetre precedes du signe + ousuivant le cas. 

Planche 36: Reglage du dispositif de mesure 


Exemple pont arriere: 

a) On cherche la valeur nominale "A"' dans le tableau; elle est de 118 mm pour le pont arriere. L'ecart tolere de la 
valeur nominale "A'" est indique sur le pignon conique (35/Z). II est par exemple de -^30 (centiemes de millimetre). 
On peut donc calculer la valeur A. 

A= 118+0,3 =118,3 mm 

b) Apres avoir monte le pignon conique dans son boftier et regle la precontrainte requise (Cf. tableau, en ce cas 
0,2-0,4 m.kg), on mesure la distance "B"' a l'aide du dispositif. 

A cet effet, on regle au prealable le cardan du dispositif de mesure sur 115 mm au moyen de i'eialon. On place 
aiors le dispositif de mesure sur l'epaulement du coussinet comme l'indique la figure 37. Mais comme ie pied du 
dispositif serait trop grand, on doit interposer un anneau de reduction. La valeur reelle de "B" est donc: 


Planche 37: Determination de la cote "B" au pont arriere 
Planche 38: Determination de la cote ''B" a Lessieu avant 



Erlauterungen zu den MaSen: 

A = die toleranzbedingte Abweichung vom 
GrundmaB ( siehe Tabelle ) wird im 
Werk auf die Stirnflache des Kegelrit- 
zels eingezeichnet (35 / Z ) und zwar in 
hundertstel Millimeter mit + oder - Zei- 
chen, entsprechend der Abweichrich- 
tung. Es befinden sich also dort zw>ei 
E intragungen £) ie eine ist die Paarungs- 
nummer mit dem Tellerrad, die ande- 
re die Abweichung vom NennmaB. 

B “ Dieser Abstand wird nach dem Zu- 
sammenbau der Kegelritzellagerung und 
Einstellung der richtigen Kegelrollen- 
lager-Vorspannung (siehe Tabelle) ge- 
messen. 

L — Die toleranzbedingte Abweichung vom 
GrundmaB (siehe Tabelle) ist in die 
Auflageflache fur die Lagerbiichse 35/y) 
eingeschlagen und zwar in hundertstel 
Millimeter mit + oder - Zeichen, ent- 
sprechend der Abweichrichtung. 


Beispiel Hinterachse: 

a) Das GrundmaB ”A’^ wird aus der Ta- 
belle abgelesen und betragt bei der Hin- 
terachse 118 mm. Die toleranzbedingte 
Abweichung vom GrundmaB ”A‘\ w'ird 
am Antriebskegelrad abgelesen (35/Z) 
und betragt z.B. +30 (in l/lOO mm). 
Aus diesen beiden Angaben ergibt sich 
der reeile Wert von A . 

A = 118+0,3 - 118,3mm 

b) Nach dem Einbau des Kegelritzels in 

seiner Lagerbuchse und Einstellen der 
richtigen Vorspannung (siehe Tabelie , 
in diesem Fall 0,12 - 0,14 mkg) muB 
der Abstand mittels der Vorrich- 

tung gemessen werden . 

Zu diesem Zweck wird zuerst mittels 
Einstelldornes die Uhrdes MeBstanders 
auf 114 mrn eingestellt. 

Weiters wird der MeBstander gemaB 
Bild37, auf den Reduzlerring und den 
Bund der Lagerbiichse aufgesetzt, 

Der wirkliche Wert des Abstandes 
betragt daher: 



BILD 37 : Ermitteln des MaBes .,B“ bei 


Hinterachstriebling 



BILD 38 : Ermittlung des MaBes hei 
Vorderachstriebling 

1 Reduzierring 


19 




TABEL.LE 


Typ 

A 680 g 

Vorspannung der 
Kegelritzel Lage- 
rung 
mkp 

G rund- 
maB 

L 

mm 

Grund- 

maB 

A 

mm 

Grund- 

maB 

B 

mm 

Ermittlung d. GrundmaBes B mittels 

Einstell- 

dornes 

mm 

Reduzier- 

ringes 

mm 

zusatzlichen 

EndmaBes 

mm 

Hinterachse 

0,12-0,14 

325 

118 

208 

114 

94,0 

- 

Vorderachse 

0,12-0,14 

287 

110 

178 

114 

64,0 

- 





BILD 38 Ermitteln des Mafies j,B‘\ohne 
MeBvorrichtung 


Eingestellter Wert 

am MeBstander 114,0 

Starke des Reduzier- 

ringes + 94,0 

Abwelchung vom einge- 

stellten Wert an der Uhr 

des MeBstanders abgelesen + 0,45 


208,45 

c) Das GrundmaB von wird aus der 

Tabelle abgelesen und betragt 325 mm* 
Die Toleranz vom GrundmaB ''L” wird 
von der Aufiageflache fur die Lager- 
biichse (35/y) am Hinterachsgehause 
abgelesen und betragt +35 (hundertstel 
Millimeter) , Aus diesen beiden Anga- 
ben ergibt sich der reelle Wert von L: 
325 + 0,35 “ 325,35 mm 

Nachdem der reelle Wert von A, B 
und L ermittelt ist, kann mittels folgen - 
der Addition die Starke der Einstell - 
scheiben gefunden werden: 


X-A+B-L - 118,3+208,45-325,35 - 
1,40 mm 



BILD 39 : Ermittlung des Mafles „B“ ohne 
MeBvorrichtung 


Bei der Zusammenstellung des Ein- 
stellscheibensatzes verwendet man im- 
mer die starksten Scheiben 
z,B.l Einstelischeibe von 1 mm 
1 Einstellscheibe von 0,4 mm 

ges. Starke 1,4 mm 


Anzugsmomente 


Schraube zum AbschluBdeckel 

4,6mkp 

Mutter zum AbschluBdeckel 

20 mkp 

Mutter zum Antriebsflansch 

20 mkp 

Schraube zum Tellerrad 

25 mkp 

Mutter zum Ausgleichsgehause 

16 ,2mkp 

Mutter zur Lagerbrucke 

17,8mkp 

Mutter zum Hinterachsgehause- 

4,6mkp 

flansch 


Schraube zum Gelenkwellen- 

5,4mkp 

flansch 


Mutter zum Hinterachswellen- 

14,4mkp 

flansch 


Radmuttern 

23-27 mkp 

Schraube zum Bremsring 

7,5mkp 
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TABLEAU 


Type 

A 680g 

Precontrainte roule- 
ments pignon coniquc 
m.kg 

Vaieui 

nomin. 

L 

rnm 

Valcur 

nomin. 

A 

mm 

V«aleur 

nomin. 

B 

mm 

Calcul valour nomin. B a l'aide de j 

Eialon 

r^cjlable 

mm 

Anneau 

reduclion 

mm 

Cale eialon 
combinale 
mm 

Ponst arriere 

0,12 - 0,14 

325 

118 

208 

114 

94.0 

- 

Trainavani 

0,12 - 0.14 

287 

110 

178 

114 

64.0 

- 


Vateur reglee sur le cadran: + 114,0 

Epaisseur de Tanneau de reduction + 94,0 


Ecart indlque par le cadran + 0,45 

208,45 


c) La valeur nominale de "L" est indiquee par le lableau; elle est de 325 mm. L'ecart tolere par rapport a la valeur 
nominale "L" est indique sur la surface d'appui du coussinet (35/Y) sur le carter de pont arriere; ii est de +37 
(centiemes de millimetres). On peut donc calculer (a valeur reelle de "L": 

325 + 0,35 = 325, 35 mm 

Une fois qu'on a les valeurs relles de A, B et L, on peut calculer l'epaisseur des rondelles de reglage en se servant de 
la formule suivante: 

X = A3B’L = 118,3+208,45-325,35 = 1,40 mm 

On cholsira toujours les rondelles les plus epaisses. Dans notre exemple le jeu se composera donc comme suit: 

1 rondelle de 1 mm 
1 rondelle de 0,4 mm 

au total 1,4 mm 

Planche 38: Calcul de la valeur ''B" sans dispositif 
Planche 39: Determination de la valeur de ''B.. sans dispositif 


Couples de serrage 


Vis du couvercle 

4,6 

m.kg 

Ecrou du chapeau 

20 

m.kg 

Ecrou du flasque d'entram. 

20 

m.kg 

Vis de la couronne 

25 

m.kg 

Ecrou carter de differentiel 

16,2 

m.kg 

Ecrou du chapeau de carter 

17,8 

m.kg 

Ecrou bride de carter de pont 

4,6 

m.kg 

Vis flasque arbre de transm. 

5,4 

m.kg 

Ecrou flasque arbre de roue 

14,4 

m.kg 

Ecrous fixation roues 

23-27 

m.kg 

Vis pour tambour de frein 

7,5 

m.kg 







Bremsanlage 
Installation de Ireinage 






Bremsen 

F uBb remse 

Zweikreis-OIdruckbremse mit Druckiufthilfe 

Handbremse 

Seilzug-Innenbackenbremse auf Hinterrader wir- 
kend, durch Drucklufthilfe uber die Zweikreis- 
OIdruckbremse auf alle 4 Rader wirkend. 

Motorbremse 

A uspuffbremse 

Vorderrader 

Duplex-Bremsen mit je 2 Bremszylinder pro Rad 

Hinterachse 

Simplex-Bremse mit je einem 3remszylinder pro 
Rad 

A nhangerbremse 

Druckluftbremse, Zweileiter-System (fur direkte 
und indirekte Anhangerbremse) 

Betriebsdruck 

Motorwagen 5,5-6 atu 

Anhanger 5,3 atu 






BILD 1: Bremsschema 


1 Druckluftbremsgerat 

2 Luftpresser 

3 Kombinierter Druckregler 

5 Luftbehalter 

6 D rucksicherungsventil 

7 Anhangersteuerventil 

8 Umstellhahn 

9 Leitungsfilter 

10 Absperrhahn 

11 Kupplungskopf gelb 
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12 Kupplungskopf rot 

13 Doppeldruckmesser 

14 Tandem-Hauptbremszylinder 

15 Betatiqungszylinder (Vorderradantrieb) 

16 Schaltventil (Vorderradantrieb) 

17 Betatigunqszylinder (Ausgleichssperre) 

18 Schaltventil (Ausgleichssperre) 

19 Warndruckzeiger 

20 Vorderradbremszylinder 

21 Hinterradbremszylinder 
















































Druckluftanlage 



1 

Zylinder 

9 

Radkasten 

2 

Pleuelstange 

10 

Seegerring 

3 

A ntriebszahnrad 

11 

Seegerring 

4 

Kupplungshalfte 

12 

Befestigungsm utte r 

5 

S immerring 

13 

Ketlriemenscheibe 

6 

Seegerring 

14 

Zylinderrollenlager 

7 

Lagerdeckel 

15 

E instellscheiben 

8 

Kugellager 

16 

Vorderer LagerHeckel 



Wirkungsweise 

Einbauluftpresser (1/2) 

Der Luftpresser arbeitet als einstufiger Kol- 
benverdichter, der iiber Z ahnrader von der 
Nockenwelle angetrieben wird . Sein Kurbel- 
gehause ist ein Teil des Motorgehauses und 
wird durch Spruhol geschmiert. 


Kombinierter Druckregler (1/3) 

Der Druckregler uberwacht den Vorrats- 
druck im Luftbehalter, offnet die Forder- 
leitung zur Atmosphare bei einem Druck 
von 6 atu und schaltet den Kompressor da- 
bei auf Leerlauf* Sobald der Vorratsdruck 
auf 5,5 atu abfallt, erfolgt der umgekehrte 
Vorgang 

Die vom Luftpresser gefbrderte Druckluft, 
strbmt in die Abscheidekammer (3/7), 
scheidet dort OI und Kondenswasser ab und 
gelangt uber das Ruckschlagventil (3/8) in 
den Luftbehalter. 

Der ruckgestaute Druck wirkt uber Kanal 
(3/9) unter die Membrane (3/11), Bei Er- 
reichen des durch Vorspannung der Feder 
(3/1) eingesteliten Druckes von 6 atu, hebt 
sich das Ventil (3/2), Die Luft driickt auf 
den Kolben (3/4) der sich schlagartig nach 
unten bewegt und das Leeriaufventil (3/5) 
bffnet, Dabei wird das in der Abscheide- 
kammer (3/7) angesammelte Kondensat aus- 
geblasen. 

BILD 3: Kombinierter Druckregler 

1 Feder 

2 Ventil 

3 Diise 

4 Kolben 

5 Leerlaufventil 

6 Peder 

7 Abscheidekammer 

8 Ruckschlagventil 

9 Kanal 

10 Umstelihahn 

11 Membrane 

12 Schraube zur Ejnstellung des Aus- 
schaltdruckes 
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F R E I N S 


Frein au pted 
Frein a main 


Frein moteur 
Roues avant 
Roues arriere 
Frein de remorque 

Pression de service 


Frein hydraultque a deux circuits a assistance pneumatique 
(servofrein) 

Frein a machoires internes a commande par cable sur les roues 

an ierc, agissant sur les 4 roues par Fassistance pneumatique, 

et rintermediaire du frein hydraulique a deux circuits 

Frein sur l'echappement 

Freins Duplex avec 2 cylindres par roue 

Frein simplex avec un cylindre par roue 

Frein a air, comprime, systeme a double conduite (pour frein de 
remorque direct et indirect) 

Camion: 5,5—6 kg/cm2 
Remorque: 5,3 kg/cm2 


Planche 1: Schema des freins 

1 Appareil de servodrein 

2 Compresseur d'air 

3 Regulateur de pression combine 

5 Reservoir d'air 

6 Soupape de maintien de pression 

7 Soupape de commande pour remorque 

8 Robinet commutateur 

9 Filtre 

10 Robinet d'arret 

11 Tete d'accouplement jaune 


12 Tete d'accouplement rouge 

13 Double manometre 

14 Maftre-cylindre de frein tandem 

15 Cylindre de commande (traction avant) 

16 Valve de manoeuvre (traction avant) 

17 Cylindre de commande (verrouillage du differentiel) 

18 Valve de manoeuvre (verrouilagge du differentiel) 

19 Indicateur de pression 

20 Cylindre de frein de roue avant 

21 Cylindre de frein de roue arriere 
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EQUIPEMENT A AIR COMPRIME 


Fonctionnement 

Compresseur d'air incorpore (1/2) 

Le compresseur d'air est congu en tant que compresseur a piston a un etage, commande par Tarbre a cames par 
rintermediaire de pignons dentes. Son carter de vilebrequin fait partie du carter moteur et est (ubrifie par le brouiHard 
d'huile. 

Planche 2: Compresseur d'air incorpore 


1 

Cylindre 

9 

Carter de distribution 

2 

Blelle 

10 

Circlip 

3 

Pignon de commande 

11 

Circlip 

4 

Demi-accouplement 

12 

Ecrou de flxation 

5 

Joint Spi 

13 

Poulie 

6 

Circlip 

14 

Roulement a rouleaux cylindriques 

7 

Chapeau de palier 

15 

Rondelies de reglage 

8 

Roulement a billes 

16 

Chapeau de palier avant 


R^ulateur de pression combine (1/3) 

Le regulateur de pression sun/eille la pression de rserve dans le reservoir d'air et ouvre la canalisation de refoulement 
dans ratmosphere a une pression de 6 kg/cm2 tout en laissant travailler le compresseur a vide. Des que la pression de 
reserve tombe a 5,5 kg/cm2, il produit Teffet inverse. 

L'air comprime refoule par le compresseur arrive dans la chambre de separation (3/7) ou se deposent l'huile et Teau de 
condensation et arrive dans le reservoir d'air par la soupape de retenue (3/8). 

La pression retenue s'exerce par le canal (3/9) au^dessous de la soupape du diaphragme (3/11), Lorsque la pression de 
6 kg/cm2 reglee par la pretension du ressort (3/1) est atteinte, la soupape se souleve (3/2). L'air fait pression sur le 
piston (3/4) qui descend brusquement et ouvre la soupape de ralenti (3/5). Le condense qui se trouve dans la chambre 
de separation (3/7) est chasse. 


Planche 3: R^ulateur de pression combin^ 

1 Ressort 

2 Soupape 

3 Buse 

4 Piston 

5 Soupape de ralenti 

6 Ressort 

7 Chambre de separation 

8 Soupape de retenue 

9 Canal 

10 Robinet reversible 

11 Diaphragme 

12 Vis de reglage de la presslon de fermeture 





Le compresseur d'air envoie maintenant l'air directement a l'air libre. Lorsque la pression de l'air dans le reservoir et 
par consequent, dans le canal (3/9), au-dessous du diaphragme (3/11) tombe a 5,5 kg/cm2, la soupape (3/2) se ferrne 
sous la pression du ressort (3/1), La chute de pression peut resulter de la consommation d'air ou se faire par la buse 
(3/3). 

Lorsque la soupape (3/2) s'est fermee, la pression baisse au-dessus du piston (3/4), l'air s'echappant par la buse (3/3). 
Le piston (3/4) remonte et la soupape de ralenti (3/5) est fermee sous i'action du ressort (3/6); le compresseur 
refoule alos l'alr dans le reservoir. 


Appareil antigel (1/4) 

Le principe de cet appareil est un recipient dans lequel l'air passe sur une meche impregnee d'alcool (4/10) s'enrichissant 
de vapeur d'alcool. 

La soupape (4/3) s'ouvre lorsque le bouchon de remplissage (4/1) est visse faisant communiquer reservoir d'alcool (4/2) 
et chambre a meche (4/5). 

La pression regnant dans la canalisation d'air se diffuse par la chambre a meche (4/5) dans le reservoir d'alcool (4/2). La 
soupape de retenue (4/9) sert a compenser une eventuelle surpression dans le rservoir d'alcool. 

Lorsqu'on devisse le bouchon de remplissage (4/1), la soupape (4/3) se ferme et interrompt la communication entre 
conduite d'air et reservoir a alcool. 

Planche 4: Appareii antigel 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 


Vis de remplissage 

Reservoir a alcool 

Soupape 

Vls de vidange 

Chambre a meche 

Couvercle 

Support de la meche 
Anneau de feutre 
Soupape de retenue 
Meche 


Appareil de servo-frein (1/1) 

L'appareil de servo-frein renforce pneumatiquement l'effort du conduoteur sur le martre-cyiindre. En l'absence de la 
pression de l'air comprime, l'effort s'exercant sur ia pedale est transmis directement au martre-cylindre, sans etre 
multiplie sous l'effet de l'air comprime. 

Lorsqu'on serre le frein a main !e servo-frein est egalement mis en action; en l'absence d'air comprime l'effet mecanique 
est maintenu sur les roues arriere. 
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Der Luftpresser arbeitet jetzt direkt ins 
Freie, Sinktder Luftdruck im Behalter und 
somit iiber Kanal (3/9) auch unter der Mem- 
brane (3/11) auf 5,5 atu, so schiieBt Ventil 
{ 3 / 2 ) unter dem Druck der Feder (3/1), 
Der Druckabfall kann durch Luftverbrauch 
aber auch uber Duse (3/3) erfolgen. 

Nach SchlieBung von Ventil (3/2) sinkt der 
Druck iiber Kolben (3/4) infolge Entleerung 
durch Dlise (3/3) ganzlich ab. Der Kolben 
(3/4) bewegt sich wieder nach oben, wo- 
durch das Leerlaufventil (3/5) durch Feder 
(3/6) geschlossen wird und der Luftpres- 
ser in den Behalter fbrdern kann. 


Frostschutzapparat 

Es ist im Prinzip ein GefaB, in welchem 
die Luft an einem in Alkohol getauchten 
Docht(4/10) vorbeistreicht und so mit Al- 
koholdampf anreichert. 

Das Ventil (4/3) ist durch die eingeschraubte 
Einfiillschraube (4/1) gebffnet, sodaB Alko- 
holgefaB (4/2) und Dochtraum (4/5) mit- 
einander verbunden sind. 

Der in der Luftleitung herrschende Druck, 
breitet sich iiber Dochtraum (4/5) auch auf 
das AlkoholgefaB (4/2) aus, Das Riick- 
schlagventil (4/9) dient zum Ausgleich all- 
falliger Uberdrucke im AlkoholgefaB. 



BILD 4: Frostschutzapparat 

1 Einfulischraube 

2 AlkohoigefaB 

3 Ventil 

4 AblaBschraube 

5 Dochtraum 

6 VerschiuBkappe 

7 Dochthalter 

8 Filzring 

9 Ruckschlagventil 

10 Dbcht 


Beim Losschrauben der Einfullschraube 
(4/1), schiieBt zunachst das Ventil (4/3) 
und unterbricht die Verbindung zwischen 
Luftleitung und AIkoholgefaB. 


Druckluftbremsgerat (1/1) 

Das Druckluft-Bremsgerat verstarkt pneu- 
matisch die auf den Hauptbremszylinder wir- 
kende FuBkraft des Fahrers. 

Bei Ausfall der Druckluft wird die FuBkraft 
direkt auf den Hauptbremszylinder, allerdings 
ohne die verstarkende Wirkung der Druck- 
luft, ubertragen. 

Beim Anziehen der Handbremse wird eben- 
falls das Servo-Bremsgerat in Tatigkeit ge- 
setzt, bei Druckluftausfall bleibt die mecha- 
nische Wirkung auf die Hinterrader aufrecht. 
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EILD 5: Druckluft Bremsgerat 


1 Bremsstange 

2 Hebel 

3 Kolbenstange mit Kolben 

4 Kolbenraum 

5 Kegelfeder 

6 Druckiuftzufuhr 

7 EiniaBventilkegel 

8 AuslaBventilkegei 

9 Koibenraum 

10 Verbindungskanal 

11 Druckfeder 

12 Kolben 

13 Hebei fur Handbremse 


In Ruhestellung des Bremspedales wird im 
Druckluft-B remsgerat der groBe Kolben 
(5/3) samt Kolbenstange durch die Feder 
(5/5) nach links geschoben. Der Kolben 
(5/12) liegt, durch Druck der Feder (5/11) 
und dem Zug der Pedalriickzugfeder iiber 
dem Hebel (5/2), am Seegerringanschlag 
an. 

In dieser Stellung ist der mit dem Behalter 
verbundene Raum (5/6) durch das A uf- 
sitzen des EinlaBventilkegels (5/7) abge- 
schlossen . 

Gleichzeitig ist der Kolbenraum (5/4) uber 
den gebffneten AusIaBventilkegel (5/8) mit 
der AuBenluft verbunden . 

Bei Betatigung des Bremspedales wird ei- 
nerseits die Kolbenstange (5/3) in den 
Hauptbremszylinder, andererseits der Kol- 
ben (5/12) nach rechts geschoben. 

Der A usIaBventilkegel (5/8) schlieBt die 
Verbindung zur AuBenluft und der EinlaB- 
ventilkegel (5/7\ bffnet gleichzeitig die Ver- 
bindung vom* L)ruckluftbehalter iiber den 
Verbindungskanal (5/10) zum Kolbenraum 
(5/4). 

Die Druckluft beaufschiagt den groBen Kol- 
ben t5/3) und verstarkt die FuBkraft, die 
auf die Kolbenstange (5/3) und zugleich auf 
den Hauptbremszylinder wirkt. 
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-Lorsque !a pedale de frein n'est pas sodicitee, le grand piston (5/3) du servO'frein est pousse la gauche avec la tige de 
piston sous la pression du ressort (5/5). Le piston (5/12) est amene en butes sur le circlip sous l'action de la pression 
du ressort (5/11) et de la traction du ressort de rappel de la pedale s'exercant par le levier (5/2). 

Dans cette positlon l'espace (5/6) relie au rservoir est ferme par le cone de la soupape d'admission (5/7) ferme. En 
meme temps la chambre du piston (5/4) est mise en communication avec Tair libre par le cone de la soupape 
d'echappement ouvert (5/8). 

Lorsqu'on agit sur !a pedale de frein, la tige de piston (5/3) se deplace vers le martre-cylindre de frein et le piston 
(5/12) se deplace vers la droite, 

Le cone de la soupape d'echappement (5/8) ferme la communlcation avec l'air libre tandis que ie cone de la soupape 
d'admission (5/7) ouvre le passage entre reservoir a air comprime et chambre de piston (5/4) par le canal de communi- 
cation (5/10). 

L'air comprime exerce une pression sur le grand piston (5/3) et renforce l'effort du pied s'exercant sur la tige de 
piston (5/3) et en meme temps sur le martre-cylihdre. 

Planche 5: Appareil de servo-frein 

1 Tige de frein 

2 Levier 

3 Tige de piston avec p^jpton 

4 Chambre de piston 

5 Ressort en spirale 

6 Arrivee d'air comprime 

7 Cone de (a soupape d'admission 

8 Cone de la soupape d'echappement 

9 Chambre de piston 

10 Canal de communication 

11 Ressort de pression 

12 Piston 

13 Levier du frein a matn 




L'effort du conducteur est transmis directement au martre'Cylindre, le piston (5/12) appuyant sur le carter et par le 
levier (5/2) avec point d'appui momentane a Textremite de la bielie de pression. 

Lorsque le conducteur relache !a pedale c'est rinverse qui se produit. 

Lorsqu'on serre le frein a main, une timonerie entrafne le levier (5/13) qui exerce a son tour une pression sur le levier 
(5/2) et actionne le piston (5/12), renouvelant le meme processus que lorsque la pedale de frein est sollicitee. 


Soupape de maintien de pression (1/6) 

Elle a pour but de garantir une pression de rserve minimum dans le frein en cas de consommation exageree d'air par 
les organes secondaires (prise de mouvement secondaire, verrouillage du differentiel) et de proteger l'installation d'une 
rupture de la conduite d'alimentation de !a remorque, 

Lorsque la pression d'entree (sens de la fleche) s'eleve a 3,8 kg/cm2, le piston (6/3) se souleve de son siege et libere le 
passage. 

Le piston se referme des que la pression est retombee a 3,3 kg/cm2. 

Le retour se fait par )a soupape a bille. 

Planche 6: Soupape de maintien de pression 

1 Vls de reglage de la pression 

2 Ressort de pression 

3 Soupape 

4 Soupape de retour 


Soupape de frein de remorque (1/7) 

Cette soupape sert d'organe de commande pour frein de remorque indirect et commande automatiquement le frein de 
remorque avec avance. 

Pendant la marche le frein de remorque est alimente en air comprime depuis le reservoir d'air du camion par la tuyauterie 
de commande de la remorque. 

Lorsque le frein n'est pas sollicite la tuyauterie de frein {7/M) du camion et la chambre (7/9) se vident par le servo*frein 
du camion. La chambre (7/10) est touj'ours en communication avec Tair libre de sorte que le piston de commande (7/5) 
est equilibre. 

La chambre (7/8) reqoit toujours la pression du rservoir du camion, etant directement en communicatlon avec le reservoir 
par le raccord (7/B). La chambre (7/11) est reliee par le raccord (7/A) a la tuyauterie de commande de la remorque 
allant a la soupape de frein de la remorque. Tant que la pression dans la tuyauterie de commande de la remorque — 
et par consequent dans la chambre (7/11) — est inferleure a celle regnant dans le reservoir du camion et par consequent 
dans la chambre (7/8), le piston de reaction (7/6) est pousse vers le bas. 

Planche 7: Soupape de frein de remorque 


1 

Cle de frein a main 

8 

Chambre 

2 

Tige de piston 

9 

Chambre 

3 

Bille 

10 

Chambre communiquant avec Tair libre 

4 

Ressort de pression 

11 

Chambre 

5 

Piston de commande 

A - 

Tuyauterie de commande de la remorque 

6 

Piston de reaction 

B = 

Reservoir a air du camion 

7 

Soupape d'admission 

M = 

Tuyauterie de frein du camion 
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Le groupe de pistons est maintenu a sa position inferieure par le ressort (7/4), la soupape d'admission (7/7) etant 





Durch Aufliegen des Kolbens (5/12) am 
Gehause und uber dem Hebel (5/2) mit 
Momentandrehpunkt am Ende des Druck- 
boizens, wird die FuBkraft direkt auf den 
Hauptbremszylinder ubertragen, 

Das Lbsen erfolqt in umqekehrter Reihen- 
folge. 

Beim Anziehen der Handbremse wird uber 
ein Gestange auch der Hebel (5/13) mit- 
genommen, der wieder iiber einen Hebel 
(5/2) driickt und den Kolben (5/) 2) beta- 
tigt, wodurch sich der gleiche Vorqang wie 
bei der FuBbremsbetatigung vollzieht. 

Drucksicherungsvehtil (1/6) 

Es dient zur Absidierung des minimalen 
Vorratsdruckes der Eremsanlage geqen zu 
hohen Luftverbrauch in Nebenbetrieben 
{Nebenabtrieb, A usgleichsperre) und ge- 
gen Bruche der Speiseleitung zum Anhan- 
ger. 

Steigt der Eingangsdruck ( Pfeilrichtung) auf 
3,8 atu an, so hebt sich der Kolben (6/3) 
von seinem Sitz ab und gibt den Durch- 
gang f rei. 

Der Kolben schlieBt wieder, sobald der 
Druck auf 3,3 atu abgesunken ist. 

Die Ruckstrbmung erfolqt iiber das Kugel- 
ventil 

Anhanger Bremsventil (1/7) 

Es dient als Steuerorgan fiir indirekte An- 
hangerbremsung und steuert selbsttatig die 
Anhangerbremse mit Voreilung. 

Bei Fahrt wird die Anhanger-Bremsanla- 
ge iiber die A nhanger-Steuerleitung mit 
Druckluft vom Motorwagen-Behalter aus 
aufgeladen , 

Bei gelbster Bremse ist die Motorwagen- 
Bremsleitung (7/M) und die Kammer (7/9) 
uber das Motorwagen-Bremsgerat entliiftet. 
Der Raum (7/10) ist immer mit der Aus- 
senluft verbunden, sodaB der Steuerkolben 
(7/5) beidseitig entlastet ist, 

Die Kammer (7/8) steht immer unter Mo- 
torwagen-Behalterdruck, da sie mit dem 
Behalter uber AnschluB (7/B) direkt ver- 
bunden ist. Kammer (7/11) ist uber An - 
schluB (7/A) mit der A nhanger-Steueriei- 
tung verbunden, die zum Bremsventil im 
Anhanger fiih rt. 

Solange der Druck der Anhanger-Steuer- 
ieitung und damit In Kammer (7/11) noch 
kieiner ist als der im Motorwagen-Behal- 
ter resp. in Kammer (7/8), erfahrt der 
Reaktionskolben (7/6) eine Kraft nech un- 
ten. 

Die Kolbengruppe wird durch die Feder 
(7/4) im unteren Anschlag gehalten, wobei 



BILD 6: Drucksicherungsventil 

1 Druckeinstellschraube 

2 Dpuckfeder 

3 Ventil 

4 RUckstrbmventil 



BILD 7: Anhanger—Bremsventll 

1 Handbremsschlussel 

2 Koibenstange 

3 Kugel 

4 Druckfeder 

5 Steuerkolben 

6 Reaktionskolben 

7 Einlafivontil 

8 Kammer 

9 Kammer 

10 Kammer mit Aufienluft verbunden 

11 Kammer 

A == Anhanger-Steuerleitung 
B — Motorwagen-Behalter 
M = Motorwagen-Bremsleitung 
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BILD 8: Umstellhahn 
1 UmstellhebeJ 



BILD 9: Lage des Umstellhahnes 


das EiniaBventil (7/7 ) durch das untere 
Ende der Kolbenstange (7/2) offengehalten 
wird. Dadurch besteht Verbindung vom 
Motorwagen-Behalter uber die Anhanger- 
Steuerleitung und das Anhanger-Bremsven- 
til zum Anhanger-Behalter. 

Die Anhanger-Bremse wird durch Druck- 
senkung in der Steuerleitung ausgeldst. 

Je groBer die Drucksenkung , desto starker 
wird der Anhanger gebremst. 

Ein durch Betatigung des Motorwagen- 
Bremsgerates ausgeldster Druckaufbau in 
Kammer (7/9), wirkt auf Steuerkolben 
(7/5) und schiieBt das EinlaBventil (7/7), 
womit die \/erbindung zwischen Motorwa- 
gen-Behalter und A nhanger-Steuerleitung 
respektive Anhanger-Eehalter unterbrochen 
wird. 

Bei weiterer Aufwartsbewegung der Kol- 
bengruppe hebt sich die Kolbenstange vom 
EinlaBventil (7/7) ab und die Bremsung 
des Anhangers wird eingeleitet, indem sich 
die Anhanger-Steuerleitung durch die hohle 
Kolbenstange und iiber den Raum (7/10) 
in die AuBenluft entleert. Diese Drucksen- 
kung erfolgt auch in der mit der Anhanger- 
Steuerleitung verbundenen Kammer (7/11) . 
Der dadurch entstehende Uberdruck in 
Kammer(7/8), bringt, sobald seine Grbs- 
se genugt, die Entluftung wieder zum Ab- 
schluB, indem er die Kolbengruppe abwarts 
bewegt. 

Diese Gleichgewichts-Stellung wird gestort, 
sobald der Bremsdruck in der Motorwagen- 
Bremsteitung resp. in Kammer (7/9) er- 
hbht bzw. gesenkt wird. 

Der Handbremsschlussel (7/1) ist mit dem 
Handbremsgestange verbunden. 

B^i Betatigung der Handbremse wird der 
Schlussel (7/1) gedreht und lauft durch 
seine schiefe Ebene auf die Kugein (7/3) 
auf, wodurch die Kolbenstange (7/2) an- 
gehoben wird. 

Das EinlaBventil (7/7) schlieBt, die Anhan- 
ger-Steuerleitung wlrd durch die hohle 
Kolbenstange entluftet und der Anhanger 
gebremst, 


Umstellhahn (1/8) 

Der Umstellhahn gehbrt zur Bremsausrli- 
stung des Motorwagens und ermbglicht die 
wahlweise Verwendung von indirekt und 
direkt gesteuerten Anhangerbremssystemen. 




6 




maintenue ouverte par Textremjte inferieure de la tige de piston (7/2). La communication est ainsi etablie entre le 
reservoir du camion et celui de (a remorque par la tuyauterie de commande de la remorque et la soupape de frein de 
remorque. 

Le fretn de remorque entre en fonction par suite d'une baisse de pression dans la tuyauterie de commande. 

Plus la baisse de pression est forte, plus Leffet de freinage de la remorque est grand. 

La pression naissant dans la chambre (7/9) par actionnement du frein du camion s'exerce sur le piston de commande 
(7/5) et ferme la soupape d'admission (7/7), interrompant la communication entre le reservoir du camion et la tuyau- 
terie de commande de la remorque et le reservoir de remorque, 

Lorsque le groupe de pistons se deplace vers !e haut, la tige de piston se decolle de 1a soupape d'admission (7/7) et le 
cycle de freinage commence, la tuyauterie de commande de la remorque se vide par la tige de piston creuse et par la 
chambre (7/10) a Tair libre. Cette chute de pression a egalement lieu dans la chambre (7/11) en communication avec 
la tuyauterie de commande de remorque. La surpression se formant alors dans la chambre (7/8) met fin au degagement 
d'air des qu'elle est suff isante pour pousser le groupe de plstons vers le bas. 

L'equilibre est detrult des que la pression de freinage dans la tuyauterle du camion et dans la chambre (7/9) augmente 
ou baisse. 

j. 

La cle du frein a main (7/1) est reliee a la timonerie de frein a main. 

Lorsqu'on actlonne la frein a main, la cle (7/1) tourne et glisse par sa section obllque sur les billes (7/3), relevant la 
tlge de piston (7/2). 

La soupape d'admission (7/7) se ferme Tair s'echappe de la tuyautsrie de commande de remorque par la tige de piston 
creuse et la remorque est freinee. 

Planche 8: Robinet commutateur 

1 Robinet commutateur 

PIanche9: Positiondu robinet commutateur 


Robinet commutateur 

Le r^binet-commutateur fait partie de t'^uipement de frein du camion et permet d'utiiiser au choix le systeme de 
freln de remorque direct ou indirect. 





Planche 10: Filtre sur la tuyauterie 


Filtre sur )a tuyauterie (1/9) 

La cartouche incorporee filtre l'air passant par la tuyauterie. 

Pour nettoyer le filtre, II suffit de ('ouvrir et de retirer la cartouche ou se sont deposees les poussieres. 


Planche 11: Demontage de la cartouche 


Robinet dVret (1/10) 

Lofsque le levier {12/1) est oriente dans le sens de la tuyauterie, Tair comprime passe librement, Si l'on tourne (e (evier 
de 90° jusqu'en butee, la tuyauterie d'arrivee est bouchee par la cle (12/2). La tuyauterle de commande se vide a(ors 
d'air. 


Pjanche 12: Robinet d'arret 

1 Levier 

2 Cie 

3 Percage de degagement d'air 




BILD 10: Leltungsfilter 



Leitungsfilter (1/9) 

Die eingebaute Einsafczpatrone filtriert die 
durchstrbmende Luft. 

Der in der Patrone angesammelte Schmutz 
kann,beim Offnen des Leitungsfilters zwecks 
Reinigung, mit dieser herausgezogen wer- 
den. 




Absperrhahn (1/10) 

Die Druckiuft hat bei der Stellung des He- 
bels (l2/l) in Leitungsrichtung freien 
Durchgang. Wird der Hebel um 90^ bis 
zum Anschlag gedreht, so isfc die Zuleitung 
durch den Hahnriegel (12/2) abgesperrt. 
Die abgehende Steuerleitung wird dabei ent- 
luffcet. 


BJLD 12 : Absperrhahn 

1 Hebel 

2 Handrlegel 

3 Entluftungsbohrung 
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Kupplungskopf gelb (1/11) 



BILD 13: Kupplungskopf gelb 

1 Ventil 

2 Stift 



BILD 14: Kupplungskopf rot 

1 Ventil 

2 Kammer 

3 Stift 

4 Ventil 


!n nicht eingekuppeltem Zustand ist das fe- 
derbelastete Ventii (13/1) geschlossen. 
Beim Hinkuppeln wird es durch den Stift 
(13/2) geoffnet und die Verbindung zwi- 
schen Motorwagen und Anhanger hergestellt. 

Kupplungskopf rot (1/12) 

Der Kupplungskopf ist in nicht gekuppeltem 
Zustand durch die federbelasteten Ventile 
(14/1) und (14/4) geschlossen. Beim An- 
kuppeln des Anhangerkupplungskopfes wird 
zuerst durch den Stift (14/3) das Ventii 
tl4/l) von seinem Sitz abgehoben, sodaB 
in Kammer (14/2) eine Drucksenkung ent- 
steht. Durch gegenseitiges Verdrehen der 
beiden Kupplungskbpfe wird das druckent- 
lastende Ventil (14/4) durch den Stift (14/ 

3) gebffnet und die Verbindung zwischen 
Motorwagen und Anhanger hergestellt. 

Priifen der Druckluftanlage 

AuBere Sichtprufung 

a) Zustand des Ansaugfilters 

b) Festsitz des Luftpressers und Ver- 
schmutzung der Kuhlrippen 

c) Luftpresser-Wellendichtung auf Oldurch- 
laB 

d) Vorhandensein des Staubdeckels beim 
K uppiungskopf 

e) Leichtgangigkeit des Bremsgestanges 

f ) Fu6- und Handbremse auf Wegreserve 
priifen 

g) Zustand der Gummimanschetten und der 
Ausiafifiiter 

Uberprufung der Bremsdruckluft-Anlage 

a) Druckluft am Ablal3venti! ablassen. 

b) Auffiillen der Anlage bei Hbchstdrehzahl 
des Motors, die Fiillzeit zwischen 3 und 
4 atii soll bei neuom Luftpresser ca, 14 
sec. betragen (siehe Wartung) , 

c) Druckregler muB bei 6 atii hbrbar ab- 
schalten^ bei 5,5 atu wieder einschalten. 

d) Motor abstellen und Anlage absclfen. Der 
Druckabfai! im Vorratsbehalter darf inner- 
halb von 10 Minuten 0,15 atu nicht iiber- 
steigen (Manometer abklopfen vor dem 
Ablesen), 

Bci einer Tcilbremsung von 3 kg/cm^ 
und bel festgehaltenem BremsfuBhebel 
darf sich der Bremsdruck innerhalb von 
3 Minuten ntcht andern (wenn mit An- 
hMger gefahren, die AnhMgerleitung 
anschlieBen) , 
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Tete d'accouplement jaune /1/11) 


Lorsque iatete d'est pas accouplee, la soupape connnrjandee par ressort (13/1) est fermee, Lorsque la tete est accouplee, 
la soupape est ouverte par (a broche (13/2) et la communlcation entre camion et remorque est etablie. 

Planche 13: Tete d'accouplement jaune 

1 Soupape 

2 Broche 


Tete d'accouplement rouge (1/12) 

Lorsque !a tete n'est pas accouplee, elle est fermee par les soupapes (14/1) et (14/4) commandees par ressort. Lorsqu'on 
accouple ta tete d'accoupiement pour remorque, la broche (14/3) souleve la soupape (14/1) de son siege et la pression 
baisse dans la chambre (14/2). Lorsque les deux tetes d'accouplement sont tournees en sens contraire, la soupape 
(14/4) equilibrant la pression est ouverte par la broche (14/3) et la communication entre camion et remorque est 
etablie. 

Planche 14: Tete d'accouplement rouge 

1 Soupape 

2 Chambre 

3 Broche 

4 Soupape 


Controle visuel 

a) Etat du filtre d'aspiratlon 

b) Assise du compresseur d'air et etat de proprete des ailettes 

c) Etancheite du joint du compresseur d'air (fuites d'huile) 

d) Presence du couvercle protege poussiere sur la tete d'accouplement 

e) Fonctionnement libre de la timonerie de freins 

f) Controle de la garde du frein a main et du frein au pied 

g) Etat des coupelles et du filtre de vidange 


Verification de requipement de frein a air comprime 

a) Ouvrir la soupape de purge d'air 

b) Remplir le svsteme au regime maximum du moteur; lorsque le compresseur est neuf il faut normalement 14 secondes 
pour passer d'une pression de 3 a 4 kg/cm2 (Cf. Entretien). 

c) On doit entendre le regulateur de pression s'arreter a 6 kg/cm2 et se remettre en marche a 5,5 kg/cm2. 

d) Arreter le moteur et savonner le systeme. La chute de pression dans le i eservoir ne doit pas depasser 0,15 kg/cm2 en 
10 minutes (frapper sur le manometre avant lecture). 

Lorsqu'on freine avec un effort de 3 kg/cm2 en mainteriant ia pedale de frein dans cette position, la pression de 
freinage doit rester constante pendant 3 minutes (si on a une remorque brancher la tuyauterie de remorque). 



e) Verifier la valeur indiquee par le manometre a Taide d'un manometre de controle. Ecart tolere de 2,5% de ia valeur 
indiquee. 

f) Lorsqu'on freine a fond la pression dans ie reservoir ne doit pas s'abaisser de plus de 0,3 kg/cm2 par manoeuvre pour 
ie camion, 0;5 kg/cm2 pour la remorque, En cas de perte de pression plus importante, reprendre le reglage du frein. 

g) L'avance du fretn de remorque dolt, pour le freinage indirect, etre telle qu'une pression de 3,5 kg/cm2 dans la 
tuyauterie allant de rappareil de servo-frein a la soupape de frein pour remorque fasse tomber la pression de la 
tuyauterie de commande de remorque a zero. 

Lorsqu'on freine a fond avec freinage direct, la pression de Tappareil de servo-frein se retrouve integralement dans 
la tuyauterle de commande de remorque. 

Lors du controle appuyer petit a petit sur la pedale de frein jusqu'a ce qu'elle soit enfoncee a fond en observant tout 
a la fois le manometre de controle et raiguille rouge du tableau de bord indiquant la marche de pression ou Tavance. 

h) Lorsqu'on serre le frein a main, la pression dans la canalisation de remorque doit tomber a 0 kg/cm2. 

Lorsqu'on desserre le frein a main, la pression doit atteindre rapidement la meme valeur que dans le reservoir. 

i) Verifier si le raccord pour gonflage des pneus fonctionne et se debranche automatiquement. 

j) Controler le fonctionnement et l'etancheite de la soupape de purge d'eau, 

k) Le frein a main doit repondre des le 3eme ou le 4eme cran et la pression commencer a tomber dans la tuyauterie 
de remorque. (Cf. page 30). 






Prufen der Manometeranzeige mittels 
eines Priifmanometers. Zulassiger Un- 
terschied 2,5 % bezogen auf den Skalen- 
wert, 

Der Behalterdruck darf je Vollbremsung 
um nicht mehr a!s 0,3 kg/cm^ absinken, 
im Anhanger bis zu 0,5 kg/cm^. 

Bei groBerem Druckabfall die BrorTiso 
nachstellen . 

die Voreilung der Anhangerbremse muB 
bel indirekter Anhangerbremsung so groB 
sein, daB ein Druck von ca. 3,4 atii in 
der Leitung vom Bremsgerat zum An- 
hanger-B remsventil den Druck in der 
Anhanger-Steuerleitung auf Null absin- 
ken laBt* 

Bei Vollbremsung und direkter Anhanger- 
bremsung Hegt der gesamte Behalterdruck 
an der Anhanger-Steuerleitung, 

Der Bremsfufihebei ist bei der Prufung 
ailm^lich ganz durchzutreten, wobei der 
Druckverlauf bzw. die Voreilung durch 
gleichzeitige Beobachtung des Priifmano- 
meters und des roten Zeigers am Arma- 
turenbrett zu erkennen ist. 

Beim Anziehen der Handbremse muB der 
Druck in der Anhangerieitung auf 0 kg/ 
/cm^ abfallen. 

Wird die Handbremse gelost, so muB 
der Druck wieder schnell bis zum Be- 
haiterdruck ansteigen . 

ReifenfuIIanschluB auf ReifenfuUen und 
automatische Umschaltung prufen. 

Das Entwasserungsventil auf Punktion 
und D ichth e it p rufe n. 

Die Handbremse muB beim 3. oder 4. 
Zahn bereits ansprechen und der Druck 
in der Anhangerleitung zu fallen beginnen. 
(siehe Seite 30) 




Instandsetzungsarbeiten an derDruckluftanlage 


SV DV 



BILD 15; Luftpresserventile 

1 Dichtkappe 

2 Dichtung 

3 Verschraubung fur Druckventil 

4 Druckring 

5 Kronenmutter 

6 Spannstift 

7 Venfcilstutzplatte 

8 Ventilfeder 

9 Ventilscheibe 

10 Ventiltrager 

11 Senkschraube 

12 Verschraubung fiir Saugventil 

SV ” Saugvenfcil 
DV - Druckventtl 


Luftpresser 

Alle 20.000 km ist die Leistuag des Luapres- 
sers zu uberprufen. Dies geschieht durch 
Messen der Zeit zum Auffuilen des Druck— 
luftbehalters von 3 auf 4 atii * Der Druckan- 
stieg tst am Doppelmanometer abzulesen. 
Die Messung ist bei VoHastdrehzahl des Mo- 
tors und bei gelockerter FuB- und Hand- 
bremse vorzunehmen. Bei neuem Lua- 
presser und dichter Druckluftanlage betragt 
diese Zeit ca. 14 Sekunden. FdrdeH der 
Luftpresser nicht genug, so miissen die 
Ventile iiberpruft werden, Zu dieser Arbeit 
ist der Zylinderkopf abzunehmen. 

Das Anziehen der Saug- (15/12) und 
D ruckventilversch raubung (15/3) muB mit 
Gefuhl erfolgen, um die Ventlle nicht zu ver- 
spannen. 

Bet weiteren Arbeiten am Luftpresser sind 
folgende Punkte zu beriicksichtigen: 

a) Der vordere Lagerdeckel zum Rader- 
kasten (2/16) ist bei der Montage zuerst 
leicht anzuziehen und erst nach der Be- 
festigung des Zylinders (2/1 ) endgiiltig 
festzuziehen, Andernfalls kdnnte bei dcr 
Dichtung zwischen Zylinder und Lager- 
deckel ein Olverlust entstehen. 

b) Der Seegerring (2/ 6) zur Fixierung 
des Kugellagers (2/8) hat eine gewdlbte 
Vorspannung. Damit dieser Seegerring 
seinen Zweck erfiillen kann, muf^ er so 
eingebaut werden, daB die Hohlseite der 
Wdlbung zum Kugellager (2/8) zeigt. 
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TRAVAUX A EFFECTUER SUR L'EQUIPEMENT A AIR COP^PRIME 


Compresseur d'atr 

Tous les 20.000 knn vei ifier le rendement du compresseur d'air, A cet effet, mesurer le temps necessaire pour faire 
passer la pression dans le reservoir d'air comprime de 3 a 4 kg/cm2. L'augmentation de la pression est indiquee par 
!e double manometre, Proceder au controle au reglme maximum du moteur, le frein au pied et !e frein a main etant 
laches, Pour un compresseur a air neuf et un systeme a air comprime etanche i! faut environ 14 secondes. Si !a 
quantite d'air refoulee est Insuffisante, verjfier les soupapes, A cet effet, deposer la culasse. 

Serrer les bouchons de soupape d'aspiration (15/12) et de soupape de refoulement (15/3) avec precautions pour 
ne pas deformer ies soupapes. 


Planche 15: Soupapes du compresseur d'air 


1 Chapeau etanche 

2 Jolnt 

3 Bouchon de la soupape de refoulement 

4 Anneau de pression 

5 Ecrou crenele 

6 Ficheron 

7 Plateau d'appui de soupape 

8 Ressort de soupape 

9 Rondelle de soupape 

10 Support de soupape 

11 Vis noyee 

12 Bouchon de la soupape d'aspiration 
SV “ Soupape d'aspiration 

DV = Soupape de refoulement 


Pour tous les travaux a effectuer sur (e compresseur d'air, tenir compte des points suivants: 

a) Serrer legerement ie couvercle de paiier avant du carter de distribution (2/16); ne te serrer definitivement qu'apres 
avoir f ixe le cyiindre (2/1), Sinon ii risquerait de se produire des fuites d'huile au niveau du joint entre cylindre et 
couvercle de palier, 

b) Le circlip (2/6) fixant le roulement a billes (2/8) est bombe par precontrainte. II se monte la courbure tournee du 
cote du roulement a billes (2/8)^ 




DERANGEMENTS DE L'EQUIPEMENT D'AIR COMPRIME ET REMEDES 


Compresseur d"air 


Cause 


Symptome 

! Le compresseur ne refouie pas 1 

suffrsamment d'air 


2 


It Le compresseur s'6chauffe et 3 

ne refoule pas suffisamment d'air 

lil Le compresseur s'^chauffe et grince 4 


5 

IV Le rendemeni du comprcsseur esl insuf* 6 
fisant, le compresseur est bruyani 

7 

V Le compresseur perd de l'huile au 8 

vilebrequin 

9 


l Le r^gulateur de pression refoule conti- 10 
nuellemeni de l'air 

11 

12 


II Le r^gulateur de pression continue 14 
a refouler de l'air lorsQue le 
compresseur est arret(S et lorsque la 
pression est Inferieure a 5,5 kg/cm2 


Les soupapes sont colamiees ou cassees 


Les segments de pision ne soni pas 
etanches parce qu’ils soni coincds, 
us6s ou casses 


La conduiie de refoulement est calaminde 

Graissage insuffisant ou incrustations de 
depots charbonneux dans la chambre de 
compression 


Points non etanchcs dans le systeme de 
frein, le compresseur travaiHe continuel- 
lement en r^action 

Usure normale au bout d'un long temps 
de service 

Le coussinet de pied de bielle est 
deforme ou le roulement a aiguilles 
deteriore et il y a du jeu 

Les joints Spi sont us(Ss et ne sont plus 
6tanches 

Les paliers sont desserr(Ss 

Regulateur de pression combine 

Le riSgulateur de pression est encrasse 
Le piston de coupure se coince 


La buse de degagement d'air du 
bouchon est bouch^c 

La soupape de ralenti fonctionne mal 

La soupape a diaphragme (3/7) n'est 
pas etanche 


Remede 

D^monter la culasse, demonter les soupapes 
et les nettoyer. Changer !es supports de 
soupapes (15/10), les ressorts (15/8) et les 
rondelles (15/9) d(5t6r(or(5s. La face polie de 
la rondelle de soupape doit se irouver sur le 
support de soupape. 

Ddmontez le piston, d6tacher les segments 
coll6s dans un bain de pi^trole, Controler 
l'usure des segments. Jeu de coupe de seg- 
ment maxi.:0,3 mm. Remplacer les segmems 
fortement uses ou cass^s par des neufs. 
Monter les segments de compression et 
racleurs d'huile le repere "Top" vers le haut. 

En cas d'usure anormale, remplacer le piston 
complet et le cylindre. Au p.m.h. du piston 
on doit avoir entre piston et fond de la 
culasse un jeu de 0,5+0,1 mm. 

Battre la conduite de refoulement et la 
nettoyera l'air comprim6. 

Oeposer la culasse et ^limjner les d(ip6ts 
charbonneux. D'importants d(3p6ts char- 
bonneux permettent de conclurea une 
defeciuosiie des segments de piston. 

En ce cas, d^poser le cylindre et examiner (es 
segments (Cf. point 2) 

Savonner le sysieme de frein, controler le 
fonctionnement du systeme de soupapes. 

Faire r6parer 

Remplacer les pieces us(^es 


Monter des joints Spi neufs. Polir la portee 
des joints Spi sur le vilebrequin, 

Resserrer les paliers 


Le ddmonter et le neitoyer. 

D6monter le piston de coupure et le 
nettoyer; remplacer les emboutis s'il y a 
lieu, graisser. 

Mettoyer la buse avec prdcautions avec 
I'aiguille. Me pas modifier l'al^sage de la buse. 

La d(^monter, controler l'ajustement des 
soupapes et les remplacer s'il y a lieu 

D(5monter le diaphragme et v6rjfier 
I'6tanch6it6 de la soupape (3/2). Apres 
remontage r^^ler le ressort (3/1) sur une 
prcssion de coupure de 6 kg/cm2. 
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Storungen an der Druckluftanlage und Ihre Beseitigung 

Luftpresser 


F c h l e r 

U r s a c h c 

A b h i 1 f e 

1 Luftprcsscr fordert mangelhaft 

1 Ventilc verschmutzt oder gcbrochen 

2 Kolbcnringe undicht durch Klemmen, 
Abnutzung odcr Bruch 

Zylinderkopf abnehmen, Ventilc aus- 
bauen und reinigcn.Beschadigtc Ventll- 
trdgcr (15/10), Vcntilfcder {i5/8) und 
Vcntllscheibe (15/9) austauschenJDie 
geschliffene Scite der Ventilscheibe 
kommt auf den Ventiltrdger zu liogen 

Kolben ausbauen , klcmmende Ringc im 
Pctroleumbad Idsen.Ringc auf Ab- 
niitzung prufen - Luft am Kolbenrlng- 
stoB max^O, 3 mm . Zu stark abgcniitzte 
oder gebrochciie Ringe sind durch 
neuc zu crsetzcn .Verdlchtungs- und 
Olabstrcifringe so einbauen, dafi die 
Markierung ^'Top” •'•'ch oben zu licgen 
kommt. 

Bei abnormalem VerschleiB ist der 
vollstandige Kolbon und der Zylinder- 
kdrpcr zu erncuern . In der oberen 
Totpunktstellung dcs Kolbens muB 
zwischcn Kolbcn und Zylinderkopfbo- 
den 0,5+ 0^1 mtn Luft sein. 

11 Luftpresser wird heiB und licfert un- 
genugend Luft. 

3 Druckleitunq verkokt 

Drucklcitung ausklopfen und krdftig 
durchblasen. 

III Luftpresscr wird heiB und quitscht 

4 Mangelhafte Schmierung oder starke 
Verkrustung durch Olkohle imVcr^ 
dichtungsraum. 

5 Undlchte Stellcn in dcr Brems- 
anlage, Kompressor muB stcts ge- 
gen Druck arbeitcn . 

Zylinderkopf abnehmen und Olkohle 
entferneii. Starker OIkohlcansatz IdBt 
auf Durchdien des Luftpressers durch 
schadhaftc Kolbcnringe schlieBen. 

Dahcr auch dcn Zylinder abnehmen 
und Kolbenringe prufen (siehe Punkt 
2). 

Druckluftanlage abscifen, Vcntilsystem 
auf einwandfreic Funktion uberprufen. 

IV Komprcssor lelstet zu wenig und hat 
gercuschvollen Gang 

6 Naturlicher VcrschlciB bci langer 
Betricbszeit, 

7 Kolbenbolzenbuchse ausgeschlagen 
oder Nadelfagcr beschadigt, sodaB 
Spiel entsteht. 

Instandsctzen lassen 

Ausgeniitztc Teile crneucrn 

V Kompressor vcrliert OI an der 
KurbelweHe 

8 Simmerring durch VerschlciB un- 
dicht 

9 Lager sind lose 

Neuc Simmcrringe einbauen, Lauffld- 
che dcr Simmerringc auf der Kur- 
bclwclle glatten . 

Lager anziehcn 


Kombinierter Druckregler 


I Druckrcglcr blast dauernd ab 

10 Druckregler vcrschmutzt 

11 Abschaltkolben klcmmt 

12 Entluftungsduse in der Kappe ver- 
stopft 

13 Leerlaufventil nicht m Ordnung 

Ausoinandernehmen und reinigen.. 
Abschaltkolben ausbauen, reinigen 
und, falls erforderlich, neue Man- 
schetten einsetzen, einfetten, 
Entluftungsdusc mit Duscnnadel vor- 
slchtig reinigen.Die Diisenbohrung 
darf nicht vcrandert werden. 

Ausbauen , 5 itz dcs Vcntils kontrollie- 
ren und eventuell erneOern. 

II Druckregler bldst bei stillstehendem 
Luftpresser und bei einem Druck 
unter 5,5 atu noch ab. 

14 Membranvcntil (3/7) undicht 

Membranc ausbauen und Vontil (3/2) 
auf Dichlheil prufcn.Nach der Wie- 
dernioniagc dce Fcder (3/l) auf ci- 
nan A bsch altdruck von 6 atii einsle)- 

ICMI 
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ii 














F e h l e r 

U r s a c h c 

A b h i 1 f e 

Hl Druckroglcr schfiltct nicht ab.di^r 
Dr'uck stcigt, bis Sichcrhcitsventil 
abblast 

15 Abschallkolbcn klcmmt 

Dor^ Abschaltkolbci^ hrrausnchrncn und 
r'cinigcn, evll-ncuo Manschdtcn cin- 
bauen 

IV Druckregler schattct auf L-eer)auf, 
obwohl dcr Abschaltdruck von 5,5 
atii nocl\ nicht errcicht ist 

16 Druckfedcr iibcr der Mcmbrane 
hat in dcr Spannung nachgclas- 

scn 

GrgenmuUcr Ibscn und Einstcllsch rau- 
bc nachstellen 

V Druckreglcr schallet in ganz kurzcn 
Zeitabstandcn cin und aus 

17 Brcmsanlagc undlcht 

18 Ruckschlagventil im Druckreglcr 
dcfekt 

Durch Abpinscln der Vcrbindungs- 
stucke mit Seifer^wasscr, undichte 
Sicllcn feststcllcn 

Ruckschlagvcntll inslandsctzcri 

VI Druckregicr vorliert OJ aus der 

A usblasbffnung 

19 Oldurchtritl beim Luftpresserkol- 
ben, hcrvorgcrufcn durch schad- 
hafte Kolbcnringe und abgenUtztc 
Kolbcn 

Siche unter Purikt 2 

VllBe: Stillstand dcs Motors strbmt 

Luft aus dem Ansaugrohr des Luft- ! 
pressers 

20 Luftprosserventilc und Ruck- 
schlagventil im kombiniei'*:cn 
Druckrcgler sind undicht 

Riickschlagventil austauschcn, Lufl- 
prcsscrventilo kontrolUcrcn 

VjllLuft strbmt bei abgcnommener 

Flugclmutter beim RcifenfulIanschluB 
aus 

21 Schieber zum UmstcUhahn (3/l0) 
undichl 

Dcckel zum Un'rslcIIhahn abnchmcn und 
schadhafto Teile erneucrn 

IX Anlage vcrlicrt standig Luft 

22 Ruckschlagventil (3/6) undicht 

Den Dcckel unter dem Griff des Um- 
stellhahnos (3/l0) abhoben (4 Schrau- 
ben Ibscn) , Ruckschlagvcntil liegt frci 
und kann gercinigt wcrden 

X Vorratsdruck fallt zu tlef ab 

23 Duse (3/3) vcrschmutzt 

Leitungsanschliisse Ibsen.Rcgler ab- 
monticren, A ustrittsloch zwischen den 
beiden Bcfcstigungslappen reinigcn 


Druckluftbremsgerat 


I Luft strbmt in der Lbsestcllung bei 

der AblaBbffnung aus (Wird jedoch 
die Hand- odcr FuBbremse betdtigt, 
so hbrt das Ausstrbmen auf) 

24 EinlaBvcntilsitz des Doppclvcntiles ] 
undicht 

|VentilkegcI ausbaucn und Sitz sowie 
Vcntilkcgol reinigen, auf Ricfcnbildung 
untersuchcn, Schdden bchcben oder 
Ventilkcgel auswechseln 

11 Das Ausstrbmen von Druckluft cr- 
folgt nur in der Brcmsstellung 

25 A uslaBventilsitz undlcht 

26 Dlchtring des Kolbcns (5/12) un- 
dicht 

Wie oben 

Ausbauen, und wenn notwendig, er- 
neuern und gut cingcfetlet wiederein- 
bauen 

11! Luft strbmt bei Setdtigung und in 
der Lbsestellung aus dem Gerat 
aus 

27 Simmerring der Kolbenstange un- 
dicht 

28 Doppclventil stark verschmutzt 

Beschddigtcn Simmerring crsctzen 

Ventil rcinigen, beschadigte Ventile 
ersetzcn 


Kupplungskopf 


t in Lbscstcllung der Brernsc 

strbmt Druckluft aus dem Kupp- 
lungskopf 

29 Dichtungsring undicht 

Dichtung erneuern 

11 Bci gekuppeltcr A nhdngerlcitung 

30 Dichtungsring schadhaft 

Dichtungsring austauschon 

cntwcicht Druckluft zwischen den 



beiden Kupplungskbpfen 




Anhanger — Bremsventil 


I 


Steuervcntil spricht pJotzlich 31 

bcim Durchfahrcn cincr Kurve an 


Dichtung cm K uppkingskopf nicht 
in Ordnung. Durch Bewcgung 
der Kupplungskbpfe ist ein Luft- 
vcrlust cingetrelcn , so daB die 
A nhfingerbremse anspricht 


Nevjc 


Dichtungsringc 


cinsetzcn 
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Sympt6me 


Cause 


Rem^e 


11! Le r6gulateur de pression ne 15 

s'arr6te pas, la pression monte jusqu' 
a ce que la soupapc de surete en 
fonction 

IV Le r^gulateur de pression se met au 16 
ralenti sans que la pression de coupure 

de 5,5 kg/cm2 ne soit aiteinte 

V Le r6gulateur de pression s‘arr6te et 17 
se met en marche a de tres courts 
intervalles 

18 

VI Le r6gulateur de pression perd de 19 
('huile a rorifice d'dchappement de 

l'air 

VII Lorsque le moteur est a l'arret il 20 

s'echappe de l'air du tuyau d'aspiration 
du compresseur 

VIII L'air s'6chappe par le raccord pour 21 
gonflage des pneus quand on enleve 
riScrou 3 oreilles 

IX Le syst^me perd continuellement de 22 
l'air 


X La pression de r^serve est insuffisante 23 


I Quand le frein est desserr^ 11 24 

s'^chappe de l'air par l'orifice 
d'^chappement (l'air cesse de 
s'^chapper d^s qu'on actionne le frein 
a main ou au pied) 

M L'air comprim^ ne s'^chappe que 25 
lorsque les freins sont sollicit^s 

26 

III L'air s'^chappe de l'appareil que le 27 
frein solt sollicit6 ou desserr^ 

28 


I Lorsque le frein est desserr^ Tair 29 

comprim§ s'^chappe par la t6te 
d'accouplement 

II Lorsque la tuyauterie de remorque est 30 
accoupl^e, l'air comprim6 s'4chappe 
entre iesdeux t^tes d'accouplement 


! La soupape de commande se 31 

d^clanche brus<ftiement dans un 
tournant 


Le piston de coupure est coinc6 


Le ressort de pression au-dessus de la 
membrane e$t detendu 

Le systeme de frein n'est pas 6tanche 


La soupape de retenuedu r6gulateur de 
presscon n'est pas 6tanche 

Fuite d'huile au niveau du piston du ‘ 
compresseur due a des segments d6- 
t6rior6s et un piston us6 

Les soupapes du compresseur et la 
soupape de retenue du r^gulateur de 
pression combin6 ne sont pas 6tanches 

Le tiroir du robinet directeur (3/10} 
n'est pas ^tanche 

La soupape de retenue (3/9) n'est pas 
6tanche 


La buse (3/3) est encrass^e 


Appareil de servo-frein 

Le siege d'admission de la double soupape 
n'est pas 6tanche 


Le si^e d'6chappement n'est pas 4tanche 

Le joint d'6tanch6it4 du piston (5/12) 
n'est pas ^tanche 

Le joint Spi de ia tige de piston n'est 
pas 6tanche 

La double soupape est colmat^e 

Tete d'accouplement 

Le joint n'est pas dtanche 


Le joint est en mauvacs 6tat 


Soupape de frein de remorque 

Le joint de la t€te d'accouplement est en 
mauvais 6tat, Le mouvemeni des t^tes 
d'accouplement a caus6 une ddperdition 
d'air ddclenchant le frein de remorque 


D^monter ie piston de coupure et le 
nettoyer; lemplacer au besoin les emboutis 
par des neufs. 

Desserrer l'^crou de blocage et reprende le 
r^glage dc (a vis de reglage 

Passer les raccordsa l'eau savonneuse pour 
trouver les points non 6tanches 

Reparer la soupape de reienue 

Voir point 2 


Remplacer ia soupapc de reienue, controler 
les soupapesdu compresseur d'air 

Retirer le couvercle du robinet et remplacer 
les pieces d6t6rior6es 

Ddmonter le couvercle au-dessousde la 
poign^e du robinet (3/10) (desserrer 4 vis), 
on a alors acces a la soupape de retenue qui 
peut dtre nettoy^e 

Desserrer les raccords, d6monter le regulateur, 
nettoyer l'orifice de sortie entre les deux 
pattes de fixation 


D6monter le c6ne de soupape et nettoyer 
si6ge et cone, regarder s'ils ne sont pas 
ray6s, r4parer ou changer le cone de soupape 


Voir ci'dessus 

D6monter et remptacer s'il y a lieu; bien 
graisser avani le montage 

Remplacer le joint Spi d6fectueux 

Nettoyer la soupape, remplacer les soupapes 
d6fectueuses 


Changer le joint 


Changer (e joint 


Changer lesanneaux de joint 
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Symptdme 


Cause 


Remdde 


1 \ La soupape de commande se 
di^clenche pendant la nnarche 


i 11 Perte de pression a ia soupape de 
commande 


I La pression de r6serve tombe 
au-dessous de 3,3 kg/cm2 


I Lorsque le robinet d'arrfit est 
ferme la tuyauterie de commande 
ne se vide pas 


I Pression insuffisanie aux t6tes 
d'accouplement {lorsque le frein 
est desserr6 et en freinage indirect} 


I En position "indirect" et lorsqu'on 
freine a fond, la pression augmente 
dans la tuyauterie de commande 

II En position "direct" et lorsqu'on 
freine a fond Tair s'6chappe par la 
soupape de commande de remorque 
(la pression lombe lcntement au 
manometre) 


32 La tuyauterie n'est pas 6tanche 

33 Le r6gu!ateur de pression a des variations 
de ta pression de coupure supdrieures a 
0,8 kg/cm2. (tl s'ensuit des diff6rences 
de pression entre r6servoir de remorque 
et tuyauterie de remorque. qui sollicitent 
la soupape de commande) 

34 La soupapG d'admission (7/7) n'est pas 
6tanche 


Soupape de maintien de pression 

36 Le siege de la soupape {G/3) ou de la 
soupape (6/4) n'est pas etanche 


Rofainet d'arret 


37 L'orif ice de degagement d'air (12/3) 
est bouchC 


Filtre 


38 La cartouche est colmat6e 


Rofainet directeur 


39 L'anneau de joint de la cI6 du robinet 
fuit du c6t6 du raccord de la tuyauterie 
de frein 

40 L'anneau de joint de la cl6 du robinet 
fuit du c6t6 de la tuyauterie de la soupape 
de commande (L’air comprim6 arrive par 
le joint non Ctanche a la soupape de 
commande de remorque et de la, par la 
tige de piston creuse a Tair libre). 


Savonner les raccords et supprimer les fuites 

Contr6ler ia pression de coupuredu r6guia- 
teur de pression et la buse d'echappement 
d'air 


Devisser le chapeau de soupape inf6rieur. 
Rectifier (e si6ge de caoutchouc de la soupape 
ou remplacer la soupape. Avant de la 
remonter, enduire le bord du chapeau de 
soupape de graisse pour pompe a eau 


Rectifier les si6ges de caoutchouc. Avant ie 
remonter la soupape enduire le bord du 
chapeau de graisse pour pompe a eau 


Le nettoyer 


Ddmonter la cariouchc et la nettoyer 


06visser le bouchon, retourner le joint ou le 
changer. Enduire le joint du bouchon de 
graisse pour pompe a eau. 

Devisser le bouchon, retourner te joint ou le 
changer. Enduire !e joint du bouchon de 
graisse pour pompe a eau. 
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F e li 1 e r i 

li Steucrvoriti) sprtchl vvahrcnd der 
Fahrt an 

U r s a c h c 

32 Rohr- odcr SoJiJauchleilung un- 
dicht 

33 DruckrcgJcr scJialtct mil Druck- 
untcrschicdcn dic grbfier als 0,8 
atu sind, Qb.(Dadurch cnlstehcn 
Druckunterschiede zwischcn An- 
hiingerbcJialtor und Anhangcrlei- 
tung, die das Stcuerventil zum 
Ansprechen bringen) 

A b h i 1 f e 

Vcrbindungsstellcn obseifen und Leck- 
stellcn bcseitigen 

Abschaltdruck dcs Druckreglers und 
EntluftiiM' 1 •-xiij se kontrollieren , 

111 DruckvcrJust bcim StcucrventiJ 

34 EinJciBventil (7/7) undicht 

Untcre VentilkQppe abschrauben , 
Gummlsitz dcs Vontiis planschlesfcn 
odcr Ventil ersctzen. Bcim Wieder- 
einbau den Dichtrand der Vcntilkappc 
niit Wasscrpumpcnfctt bestrcichcn 


Drucksicherungsventil 


1 Vorratsdruck sinkt unter 3,3atu 

36 Sitz von Vcntil (6/3) oder Riick- 
scJiIagventil (6/4) undicht 

Gummisitze planschlcifcn. Ruckschlag- 
vcntil evtL ersetzcn. Bei Wicderein- 
bau Dichtrand der VerschluBkappe 
mit Wasserpumpenfctt bestreichen 

Absperrhahn 

) Steuerleltung entluftct bei ge- 
schlossenem Absperrhahn nicJit 

37 Entluftungsbohrung (12/3) vcr- 
schmutzt 

rcinigen 

Leitungsfilter 

1 Verminderter Druck an den 

KuppJungskbpfen (bei LbsesteJlung 
der Bremse und indirekter An- 
hangerbremsung 

38 Piitcrpatronc verschmulzt 

Filterpatrone ausbauen und roinigen 


Umstellhahn 


I Bei Steilung "indirekt” und 
bremsung, Druckanstieg in 
Steuerleitung 

Voll- 

der 

39 Dichtrlng zum UmsteilJiahnriegel 
beim BremsdruckleltungsanschluB 
undicht 

VerschluBschraubc {osen, Dichtring 
umdrehen oder erneuern. Dicht- 
fldche dor VerschtuBschraube mit 
Wasserpumpcnfctt bestreichcn 

1! Bei Stellung "direkt" und Voll- 
breinsung, Druckluftverlust liber 
das Anhangcr-Steucrvenlil 
(Bremsdruckmanometer failt 
Inngsam ab) 

40 Dichtring zum Umstellhahnriegel 
beim SteuerventillcitungsanschluB 
undicht, (Druckiuft geJangt uber 
dcn undichten Dichtring zum An- 
hanger-Stcurventil und von dort 
ubcr die hohle Kolbcnstango ins 
Froie) . 
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BILD 16; Zweikreis-Hauptbremszylinder 


1 AnschluB fur Vorderradbremse 

2 Vorratsbehalter 

3 Fuilschraube 

4 Anschlag 

5 Hauptkolben 

6 Druckfeder 

7 Druckraum 

8 Schwtmmender Kolben 

9 Anschlagsprengring 

10 Druckraum 

11 Verschraubung mit Bodenventil 

12 Ausgleichbohrung 

13 Nachfuilbohrung 

14 - 15 Entiuftungsschraube 


14 


Aligemeines 

Die hydraulische Anlage besfceht aus einem 
H auptbremszylinder, in dem der Druck er- 
zeugt wird, den Radzylindern, in denen 
der erzeugte Druck wirksam wird und die 
die Bremsbacken gegen die Bremstrommeln 
drucken, und schlieBHch aus dem Leitungs- 
netz, das die Verbindung zwischen Haupt- 
und Radzylindern herstellt. 


Wirkungsweise des Zweikreis-Hauptbrems - 
zylinders 

Der Hauptbremszylinder ist an das Servo- 
Druckluftbremsgerat angeflanscht • Er ist mit 
selbstt&iger Nachfullung, d, h* miteinerRe- 
gulierung fur stets gleichbleibendes Pllissig- 
keitsvolumen und gleichbleibenden ^Vordruck^^ 
im Leitungsnetz ausgerlistet. Das Boden- 
oder Kappenventil sowie die Ausgleichbohrung 
(l6/l2) erfiillen diese Aufgabe, Aus diesem 
Grunde sind dem Bodenventll und der Aus- 
gleichbohrung grbfite Beachtung zu schenken. 
Der Flussigkeitsvorrat befindet sich in ei- 
nein Ausgleichbehalter♦ 

Die in der Behalterver schraubung vorge- 
sehene Entlufterbffnung muB immer offen 
sein, damit die Bremsfliissigkeit in den 
Haupt-Zylinder nachflieBen kann. ( Vor- 

sicht beim Lackieren' ) Bei der Nachfiillung 
v'on Bremsfliissigkeit muB darauf geachtet 
werden, daB etwa anhaftender Schmutz von 
der Behalterverschraubung entfernt wird 
damit er nicht tn den Behalter und somit in 
die Bremsanlage gelangt. Der Ausgleich- 
behalter muB stets ausreichend gefiillt sein, 
etwa 1,5 - 2 cm unter der Deckelkante. 









EQUIPEMENT HYDRAULIQUE 


Planche 16: Maftre-cylindre de frein a deux circuits 

1 Raccord du frein sur roues avant 

2 Reservoir en charge 

3 Bouchon de remplissage 

4 Butee 

5 Plston principal 

6 Ressort 

7 Chambre de presslon 

8 Piston flottant 

9 Jone d'arret 

10 Chambre de pression 

11 Assemblage visse avec soupape de fond 

12 Trou de compensation 

13 Trou d'admlsslon 

14-15 Vls de purge d'air 

Generalites 


L'equipement hydraullpue consiste en un martre-cylindre de frein dans lequet se forme la pression, les cylindres de roue 
dans iesquels s'exerce la pression produite et qui machoires de frein poussent les contre les tambours et enfln la 
tuyauterle etabllssant la communication entre martre-cylindre etcylindres de roue. 


Fonctionnement du martre-cylindre de frein a deux circuits 

Le maFtre-cyllndre de frein est brlde rappareil de servo-frein. II comporte un systeme de remplissage automatique ou 
dlsposltif de reglage assurant la constance du volume de liquide et une "'pre-pression constante dans la tuyauterie. Ce 
role est joue par la soupape de fond et le trou de compensation (16/12). La soupape de fond et le trou de compensation 
sont donc de 1a plus grande Importance. La reserve de liqulde se trouve dans un reservoir de compensation. 

L'orifice de purge d'air prevu dans le bouchon du reservoir doit toujours etre ouvert afin que le iiquide de frein puisse 
s'ecouler dans le martre-cylindre. (Attention pendant les travaux de peinturel ). Lorsqu'on rajoute du liquide de frein 
nettoyer le bouchon du reservoir s'il est encrasse, sinon les souillures penetreraient dans le reservoir et de la dans le 
circuit de freinage. Le reservoir de compensation doit toujours etre plein. le liquide arrivant a 1,5-2 cm au-dessous du 
bord du couvercle. 



Planche 17: Soupape de fond, fonctionnement 


Attention: Neiamais verser d'huile minerale dans le reservoir! Utiliser exlusivement le liqutde pour freins original. 

Ne pas verser de liquide de frein sur la peinturel 

Le maftre-cylindre comporte un dispositif de reglage automatique du liquide. Dans ia paroi du cylindre se trouvent des 
trous — les trous de compensation (16/12) — etablissant la communication entre reservoir de compensation^et chambre 
de pression du cylindre legerement en avant de i'embouti primaire, de sorte que lorsque le liquide se dilateT'excedent 
puisse s'ecouler de la chambre de pression du martre-cylindre ou de la tuyauterie dans le reservoir de compensation. 

De meme, lorsque la quantite de liquide est insuffisante, le liquide afflue dans la chambre de pression du martre*, 
cylindre et de la, par la soupape de fond, dans la tuyauterle. Le role joue par ce trou est de la plus haute importance 
et tout ce qui risque de gener son fonctionnement peut de ce fait etre cause de graves avaries. Lorsque le frein n'est 
pas sollicite le trou de compensation (16/12) dott toujours etre ouvert. On devra faire particulierement attention 
lors du regiage de la pedale de frein. La tlmonerie de la pedale de frein doit etre reglee de maniere que subsiste un jeu 
de 1 mm entre la tige de plston et )a blelle de pousses afin d'etre sur que le trou de compensation (16/12) ne sera pas 
bouche par le piston, Lorsque le trou de compensation est ferme, le liquide qui s'est dilate sous Taction de la chaleur - 
par exemple lors d'un freinage en descente — ne peut pas s'ecouler dans le reservoir de compensation; il va donc aux 
cylindres de roues et faisant opposition a ia force du ressort de rappel 11 provoque un frottement continuel des 
machoires de frein. 

Le martre-cylindre de frein a remplissage automatique possede en outre une soupape de fond (17) ayant pour role de 
commander Techange de liquide decrit oi-dessus; elle a donc une double action. 

Lorsqu'll y a depressron dans le systeme, rembouti interieur reagit aux moindres differences et laisse la quantlte 
voulue de liqulde s'ecouler du reservoir de compensation dans le systeme par la chambre de pression du cylindre 
(Planche 17, en haut). De meme, iorsqu'il y a surpresslon, la soupape de fond est soulevee de son siege et le liquide 
en excedent peut s'^ouler dans le reservoir (Planche 17, en bas). 

La meme chose se produit lors du freinage. Le liqulde refoule sous la poussee du piston du martre-cylindre arrive 
par Ja soupape de fond dans les canalisations et revlent lorsqu'on lache )a pedale. La soupape de fond est commandee 




Aclitunq! Keln Mineralo! in den Behalter 
f ullen! Nur Oriqinal-Bremsflusstgkeit ver- 
wenden! Bremsfliissigkeit nicht mit lackier- 
ten Teilen in Beruhrung bringen! 

Der Hauptzylinder ist mit einer selbsttatig 
wirkenden Fliissigkeitsregelung ausgeriistet. 
In der Zylinderwand sind Bohrungen ange- 
ordnet, die sogenannten Ausgleichbohrungen 
(l6/l2), welche ku rz vor der Primarman- 
schette die Verbindung zwischen Ausgleich- 
behalter und Zylinderdruckraum herstellen, 
so daB bei Ausdehnung der Fliissigkeitsiiber- 
schuB vom H auptzyiinderdruckraum bzw. 
Leitungsnetz zuriick in den Ausgleichbehalter 
fiieBen kann . 

Llmgekehrt strbmt bei Fiillungsmangel dte 
Brernsfiiissigkeit in den Hauptzylinderdruck- 
raum und von da iiber das Bodenventil in 
das Leitungsnetz, Die Aufgabe dieser Boh- 
rung ist auBerordentlich wichtig, so daB alle 
Einwirkungen, dte dicse Aufgabe stbren, zu 
schweren Schaden fiihren! Dje Ausgleich- 
bohrung (l6/l2) muB jm Ruhestand der 
Bremse immer offen sein. Das ist vor allem 
bei der BremsfuBhebeleinstellung zu beriick- 
£ chtigen. Das FuBhebelgestange muB so 
angeschlossen werden, daB zwischen Kol- 
benstange und Kolbendruckpfanne ein Spiel 
von ungefahr i mm besteht, um zu gewahr- 
leisten, daJj die Ausgleichbohrung(L6^l2 ) njcht 
von den Manschetten iiberdeckt wird, Ejne 
geschlossene Ausgleichbohrung laBt ein 
RuckfiieBen der unter Warmeeinwirkung 
stehenden Fiiissigkeit, wie beispielsweise 
bei Gefaliebremsungen, nicht nach dem Aus- 
gleichbehalter zu^ sie wird sich dann nach 
den Radzylindern hin ausdehnen und unter 
Uberwindung der Riickzugfedern standiges 
Schleifen der Bremsbacken zur Folge ha- 
ben. 

Eine weitere Einrichtung des selbstfvillenden 
Hauptzylinders ist das Bodenventil (17), 
welches die Aufgabe hat, den oben beschrie- 
benen Fliissigkeitsaustausch zu steuern, und 
ist dementsprechend doppelt wirkend. 

T ritt im System ein Unterdruck ein, so rea- 
giert die innere Gummimanschette auch bei 
sehr kleinen Unterschieden und laBt die er- 
forderliche Flussigkeitsmenge vom Aus- 
gleichbehalter iiber den Zylinderdruckraum 
in das System fliefien (Bild 17 oben) , Um- 
gekehrt wird das Bodenventil bei einem 
Uberdruck im Bremssystem von seinem 
Sitz abgehoben, so daB der Fliissigkeits- 
iiberschuB zum Behalter aufsteigen kann 
(B ild 17 unten) . 

Beim Bremsen ist der Vorgang derselbe. 
Die durch das Verschieben des Hauptzylin- 
derkolbens verdrangte Flussigkeitsmenge ge- 
langt iiber das Bodenventil jn die Leitungen 



BILD 17: &odenventil, Funktion 
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und stromt beim Zurucknehmen des Brems- 
fuBhebels zuriick. Das Bodenventll wird von 
einer Druckfeder belastet, die dem Filis- 
sigkeitssystem einen ”Vordruck^' von 0,5 
bis 1,2 atii erteilt, um zu erreichen, daB 
das System immer satt gefiiilt ist, sowie um 
die Kraft sofort - ohne Wegverlust am Brems- 
fuBhebel - auf die Bremsorgane zu ubertra- 
gen. 

Der dritte wesentliche Teii des Hauptzylin- 
ders ist das Ventil am H auptzyiinderkoiben 
( Bild 18) bzw. die " Primarmanschette" . 

Um ein Ansaugen von Luft zu verhindern , 
ist hinter der Primarmanschette am Kolben 
seibst ein ringfbrmiger Flussigkeitsraum 
vorgesehen, so daB bei schnellem Ruck- 
gang durch die Fuilbohrung (l6/13) im Ge- 
hause Flussigkeit nachflieBen kann. Soilte 
also bei schnellem Kolbenrlickgang inner- 
halb des Hauptzylinders ein Unterdruck ent- 
stehen, so kann niemals Luft angesaugt wer- 
den, sondern stets Bremsfliissigkeit vom 
riickwartigen Kolbenraum aus nachflieBen. 
Die Abdichtung des ringformigen Vorrats- 
raumes nach auBen ubernimmt die "Sekun- 
darmanschette” . 

Durch das Zusammenwirken der Ausgieich- 
bohrung mit diesem Doppelventil wird eine 
vbllig selbsttatige Regelung der Fullung er- 
reicht und jedes Eindringen von Luft (wo- 
durch die Wirkung gefdhrdet ware) sicher 
vermieden. 

Das Zweikreis-System, hat den Vorteii 
einer groBeren Betriebssicherheit. Bei die- 
ser AusfUhrung ist der Druckraum des 
Hauptzyiinders in 2 Kammern unterteilt und 
jede Kammer mit einem Raderpaar verbun- 
den. Entsteht nun durch irgendeinen Um- 
stand in einem Bremskreis eine undichte 
Stelle, so behalt der andere doch seine 
Wirksamkeit. 


BILD 18: Kolbenventil, Funktion 

1 Kolben 

2 Nachfullbohrung 

3 Ausgleichsbohrung 


In der Bohrung des Gehauses mit dem an- 
geschlossenen zweiteiligen Behalter befinden 
sich, von rechts beginnend, folgende Teile: 
Die Verschraubung (16/11) mit dem Bo- 
denventil des kleinen Kreises, Eine Feder 
halt den "schwimmenden" Kolben (16/8) in 
Ruhestellung am Anschlagsprengring (16/9) . 
Eine weitere Feder (16/6) bewirkt, daB 
der Kolben (l6/5) an der Anschlagscheibe 
(16/4) aufsitzt, die sich gegen einen Spreng- 
ring abstiitzt. Die Koiben tragen auf den 
Zapfen der Vorderseite die Primarman- 
schetten, auf der Ruckseite jeweils die Se- 
kundarmanschetten. 

Der Bremskreis fur die Vorderrader hat 
an der Seite seinen Abgang (16/1), er ist 
durch eine Verschraubung mit eingelegtem 
Bodenventtl und Feder verschlossen. 
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par un ressort garantissant dans le systeme une ''pre-pression'' de 0,5 a 1,2 kg/cm2, afin d'assurer que le systeme sera 
toujours suffisamment rempli et pue l'effort du pied sur la pedale sera transmis aussitot — sans perte de course — aux 
organes de frein. 

Le troi sieme element essentie! du maftre'Cylindre est la soupape du piston (Planche 18) ou embouti primaire . 

Pour eviter l'aspiration d'air, le constructeur a prevu en arriere de Tembouti primaire du piston un espace annulaire 
permettant au liquide de frein d'arriver par le trou d'admission (16/13) du carter en cas de mouvement rapide du piston. 
Autrement dit lorsque par suite d'un mouvement brusque du piston ii devrait normalement se produire une depresslon 
dans le martre-cylindre, cette construction empeche raspiration d'air, le liquide de frein pouvant toujours arriver de !a 
chambre de piston arriere, Cet espace annulaire est ferme vers Texterieur par 'M'embouti secondaire''. 

La combinaison du trou de compensation et de la double soupape assure un reglage absolument automatique de la 
quantite de liquide se trouvant dans le systeme et permet d'eliminer avec securite tout risque de penetration d'air 
(qui s'opposerait a Lefficacite de freinage). 

Le systeme a deux circuits offre Tavantage d'un redoublemeni de securite. La chambre de pression du martre-cylindre 
reliee a une paire de roues. Si pour une raison ou pour une autre Tun des circuits a une fuite, l autre conserve toute son 
efficacite. 

Planche 18: Soupape de piston, fonctionnement 

1 Piston 

2 Trou d'admission 

3 Trou de compensation 

Dans revidement du carter ou se trouve le reservoir en deux parties, on trouve de droite a gauche les pieces suivantes: 
rassemblage visse (16/11) avec la soupape de fond du petit circuit. Un ressort maintient le piston 'Tiottant'' (16/8) 
en positlon de repos contre le jonc d'arrete (16/9). Un autre ressort (16/6) fait reposer le piston (16/5) sur la rondelle 
de butee (16/4) qui s'appuie sur un jonc d'arret. Les pistons portent a l'avant les emboutis primaires, a Larriere les 
emboutis secondaires. 

Le circuit de freln des roues avant est raccorde sur le cote (16/1) et est ferme par un assemblage visse avec soupape 
de fond et ressort. 
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Lorsqu'on appuie sur la pedalede frein, la tige de pression pousse le piston (19/1) en direction du piston (19/2). 
L'embouti primaire passe ie trou de compensation, la chambre de pression (19/D) est fermee et le liquide de frein 
est sous presslon; cette presslon est transmise a la chambre de pression (19/D') par le piston flottant (19/2). La 
chambre de pression (19/D) est reliee aux cylindres de roues avant (par un pergage et une soupape de fond) et la 
chambre de pression (19/D') est reliee aux cylindres de roues arriere (par la soupape de fond). La pression est la 
meme dans les deux circuits. 

S'il y a une fuite dans le circuit des roues avant (19/MI) it ne peut y avoir de pression dans ia chambre de pression 
D, le liquide de frein coulant par ie point de fuite. En ce cas les tourillons des pistons se touchent (Planche 19/111) 
et l'efforf est transmis directement par la poussee exerdee sur le piston (19/2) (sans Tintermediaire du liquide) et le 
chambre (19/D*) assUre le freinage de son circult. Si par contre 11 y a une fuite dans le circuit des roues arriere 
(19/IV), la pression est nulle dans la chambre de pression (19/D'). Le piston flottant (19/2) est pousse vers Tavant 
jusqu'en butee. L'action de freinage s'exerce alors uniquement dans le circuit de la chambre D et les freins de roues 
avant sont sollicitesJPIanche 19/IV). L'echange de liquide, rembouti primaire et la soupape de fond fonctionnent comme 
pour le martre-cylindre normal. 

Planche 19: Fonctionnement du maitre-cylindre de frein 

1 Piston 

2 Plston flottant 

D ” Chambre de pression 
D' = Chambre de pression 
I = Position de repos 

11= Les deux circuits de freins sont sollicites 
MI = La tuyauterie de frein des roues avant ne fonctionne pas 
1V = La tuyauterie de frein des roues arriere ne fonctionne pas 
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Beim Bremsen wird der BremsfuBhebel nie- 
dergetreten, die Druckstange bewegt den 
Kolben 19/1 in Richtung des Kolbens 19/2. 
Zunachst wird die A usgleichbohrung von 
der Primar-Manschette uberfahren, der 
Druckraum 19/D ist geschlossen und die 
Bremsflussigkeit steht unter Druck, der 
durch den schwimmenden Kolben (19/2) auf 
den Druckraum 19/D * ubertragen wird . Der 
Druckraum 19/D ist (uber eine Bohrung 
und ein Bodenventil) mit den Vorderradzy- 
lindern und der Druckraum 19/ID^ (uber 
das Bodenventil) mit den Hinterradzylindern 
verbunden. Beide erhalten den gleichen 
B remsdruck . 

T ritt nun im Vorderradbremskreis eine 
Leckstelle auf (19/111), so kann sich im 
Druckraum D kein Druck bilden, da die 
B remsfliissigkeit uber die Leckstelle ent- 
weicht. In diesem Falle treffen dann die 
Zapfen der Kolben aufeinander (Bild 19/111) 
und ubertragen (statt der ausgelaufenen 
Bremsflussigkeit) die Druckkraft auf den 
Kolben (19/2), und die Druckkammer 19/D* 
kommt zur Wirkung . Entsteht im Hinterrad- 
bremskreis (19/iV) eine Leckstelle, so kann 
sich im Druckraum 19/C)* kein Druck ent - 
wickeln, Der schwimmende Kolben 19/2 
wird nach vorn bewegt, bis er ansteht. Von 
jetzt ab wird die Kammer D wirksam und 
die Vorderradbremsen treten in Punkticn 

(Bild 19/lV). 

Der Piussigkeitsaustausch, die Primarman- 
schette und das Bodenventil arbeiten in glei— 
cher Weise wie bei normalem Hauptbrems- 
zylinder. 



BILD 19:Wirkungsweise des Hauptbremszylinders 


1 Kolben 

2 Schwimmender Kolben 
D = Druckraum 

D*= Druckraum 

I = Ruhestellung 

II “ Betatigung beider Bremskreise 

III “ Ausfall der Vorderrad-Bremsleltung 

IV = Ausfal! der Hinterrad-Bremsleitung 
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BILD 20: Radbremszylinder der Hinterachse 

1 Druckbolzen 

2 Druckfeder 

3 Federteller 

4 Bremsabdeckblech 

5 Bremsbelag 

6 Zugfeder 

7 Sremszylinder 

8 Kolbenmanschette 

9 Kolben 

10 Manschette 

11 Gummistulpe 

12 Entluftungsnippel 

13 Zulaufleltung 

14 Befestigungsschraube 


Wirkungsweise der Radbremszylinder 

Es ist A ufgabe des Radbremszylinders, die 
im Hauptzylinder erzeugte Kraft auf dic. 
Bremsbacken zu ubertragen. Die Rad- 
bremszylinder sind am B remstragerblech 
(20/4) befestigt, Sie bestehen aus dem Ge- 
hause (20/7), den Koiben (20/9), woiche 
durch Gummimanschetten (20ACJ abgedich- 
tet sind, den Druckbolzen (20/1), die als 
Verbindungsglieder zwischen Kolben und 
Bremsbacken angeordnet sind, und den 
Schutzkappen (20/11), die das Eindringen 
von Schmutz und Feuchtigkeit verhindern. 

Zwischen betden Kolben ist eine Druckfe- 
der (20/2), welche iiber Federteller (20/ 
3) gegen die Manschetten druckt, ange - 
bracht. An der hbchsten Stelle des Rad- 
bremszylinders ist in der Mitte zwischen 
den beiden Kolben ein Entluftungsventil (20/ 
12) eingeschraubt, welches beim Entluften 
und Fiillen des Systems gebffnet wird. 
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Fonctionnement des cylindres de frein de roue 

Le cylindre de frein de roue a pour role de transmettre la force developpee dans la maPtre-cylindre aux machoires 
de frein. Les cylindres de frein de roue sont fixes au plateau de frein (20/4). Ils se composent du cylindre proprement 
dit (20/7), des pistons (20/9) avec emboutis de caoutchouc (20/10), des axes de pression (20/1) rellant pistons et 
machoires de frein et des capuchons (20/11) empechant la poussiere et Thumidite de penetrer a rinterieur. 

Pianche 20: Cylindre de frein de roue arrtere 

1 Axe de pression 

2 Ressort 

3 Cuvette de ressort 

4 Plateau de frein 

5 Garniture de frein 

6 Ressort de rappel 

7 Cylindre de frein 

8 Embouti 

9 Plston 

10 Embouti 

11 Capuchon de caoutchouc 

12 Raccord de purge d'air 

13 Canalisation d'admission 

14 Vis de flxation 
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ENTRETIEN DE L'EQUIPEMENT DE FREIN HYDRAULIQUE 


Tous les 2.500 km 

1. Contrdlez le liquide de freins. Le niveau dans le reservoir de compensation ne doit pas baisser a p!us de 2 cm 
au-dessous du bord superieur. Pour completer !e niveau utilisez exclusivement le liquide de freins original. En 
cas de fuites importantes controlez l'installation comme decrit ci-dessous. 

2. Controlez )e pedale de frein; les quatre roues doivent bloquer au plus tard aux deux tiers de la course de la pedale. 
Reprenez le cas ^heant le reglage des freins. 


Tous les 10.000 km (verification de rinstallation) 

.1, Verifiez le niveau du liqulde de freins. 

2. Procedez aux controles suivants a Taide d'un verificateur de pression dont vous aurez pratique au prealable 
la purge d'air: 

a) Mesurezla pr§-pression du systeme de freins. 

b) Verifiez Tetancheite du clrcuit, Une pression de 50 a 100 kg/cm2 etablie dans la tuyauterie - la pedale etant 
flxee a un support — ne doit pas baisser de plus de 10% en minutes. 

c) Lorsque la pedale n'est pas enfoncee (position de repos) on doit avoir une pression d'au moins 0,5-1,5 kg/cm2 
se maintenant constante pendant au moins 10 minuts: si ce n'est pas le cas verifiez la soupape de fond du 
martre-cylindre de frein. 

d) Le feu temoin de stop doit s'allumer des que Ton appuie, meme legerement, sur la pedale. 

3. Controlez l'etat et i!etancheit§ des tuyaux et des flexibles. Lorsqu'un flexible est encore etanche mais qu'il est 
deja durci ou fendille, il dolt etre remplace. II est recommande de remplacer les flexibles au bout de 150.000 km 
et au plus tard au bout de 5 ans, Lors du controle cherchez s'il y a des points uses par frottement. Remplacez les 
flexibles a la moindre trace de frottement et eliminez en outre la cause du frottement. Les flexibles ne doivent 

f rotter en aucun point, quelque soit Tangle de braquage et la course elastique et ne doivent en aucun cas risquer 
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Wartung der hydraulischen Bremsanlage 




AKe 2500 km 

1. BremsflUssigkeit priifen. Der Fliissig-* 
keitsspiegel im Ausgieichbehaiter soH 
nicht mehr als 2 cm unter dem oberen 
Rand stehen. Zum Nachfiillen darf nur 
Original-Bremsfiussigkeit verwendet wer- 
den. Bei groBerem Fliissigkeitsverlust 
die Aniage, wie unten angegeben, iiber- 
priifen, 

2. Bremspedal kontrollieren, spatestens 
nach zwei Drittel des Weges muB an 
allen Radern volle Bremswirkung vor- 
handen sein. Gegebenenfalls die Brem- 
sen nachstelien, 

Alle 10000 km (Anlage uberprufen) 

1. Bremsflussigkeitsstand iiberpriifen. 

2. Mit angeschlossenem und entliiftetem 
Druckpriifer folgende Priifungen vor- 
nehmen: 

a) Vordruck des Bremssystems fest- 
steiien. 

b) Dichtheitskontroiie. Der mit einer 
Pedalstutze erzielte Bremsleitungs- 
druck, der zwischen 50 und lOO atii 
liegen soll, darf innerhalb von 10 
Minuten nicht mehr als 10 % absin- 
ken. 

c) Bei zuruckgenommenem. Bremspedal 
(Ruhesteilung} muB ein Druck von 
mindestens 0,5 - 1,5 atii vorhanden 
sein und mindestens 10 Minuten kon- 
stant bleiben, andernfalis das Boden- 
ventil des H auptbremszylinders iiber- 
priifen. 

d) Das Bremslicht muB bei leichtem 
Pedaldruck aufleuchten. 

3. Rohrleitungen und Bremsschlauche sind 

auf einwandfreie Beschaffenheit und Dicht- 
heit zu untersuchen. Noch dichte, aber 
bereits hart oder rissig gewordene 
Bremsschlauche miissen erneuert wer- 
den. Wir empfehlen aligemein, Brems- 
schlauche nach 150 000 kni, jedoch 

spatestens nach fiinf Jahren, auszuwech- 
seln, Bei der Uberpriifung ist besonders 
auf eventuelle Scheuerstellen zu achten. 
Bremsschlauche auch mit leichten Scheu- 
erstellen sind auszuwechseln und auBer- 
dem ist die Ursache des Scheuern zu 
beseitigen. Bremsschlauche diirfen auch 
bei groBtem Radeinschlag urid Federungs- 
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weg nirgends scheuern und nicht auf 
Zug, Knickung oder Verdrehung bean- 
sprucht werden. Mineralbl muB von den 
Bremsschlauchen ferngehalten werden . 
Gequollene Bremsschlauche sind eben- 
falls auszuwechseln. AuBerdem muB dar- 
auf geachtet werden, daB die Brems- 
schlauche nicht mit Lack in Beruhrung 
kommen, da Lack den Gummi bruchig 
und rissig macht. 

4. Feststellen, ob die Bremsverzbgerung 
den gesetzlichen Vorschriften entsprichtl 

o 

a) FuBbremse 5,5 m/sec^ 

b) Handbremse 3,0 m/sec*^ 

5. Spatestens nach zwei Drittel Bremspe- 
dalweg muB an allen Radern volle Brems- 
wirkung vorhanden sein. Sofern die 
Bremsanlage dieser Priifung nicht in al- 
len Punkten genugt, muB sie eingestellt 
oder instandgesetzt werden, 

Nach Bedarf (spdtestens nach 50000 km) 

1 . Haupt- und Radbremszylinder ausbau- 
en, reinigen und dann Zylindergehause 
und Kolben messen. Die Teile, bei den- 
en das in der Tabelle 1 vorgeschriebe- 
ne Einbauspiel uberschritten ist, bzw: 
die beschadigt sind, miissen durch neue 
ersetzt werden. Sofern ein friiheres 
Auswechseln der Innenteile einschlieB- 
lich Bremslichtschalter nicht erfolgte , 
sind sie spatestens nach 50 000 km 
Fahrleistung zu erneuern. 

Die Dichtungsstellen ( Koibenstulpen usw , 
diirfen nicht mit Benzin, Dieselbl oder 
Petroieum in Beriihrung kommen, 

Zum Reinigen und Durchspuien verwen- 
de man Bre.nnspiritus oder Bremsfliis- 
sigkeit. 

Auch zum Schmieren beniitze man einen 
Spezial-Schmierstoff. Diese Praparate 
schmieren und schutzen zugleich vor 
Rostansatz. 

2. Radbremsen uberpriifen. 

3. Beim Hauptbremszylindereinbau ist noch 
besonders auf das Vorhandensein des 
vorgeschriebenen Spleles zwisclien Kol - 
ben und Kolbenstange zu achten, Bei 
Wiedereinbau sowohl der Haupt- als 
auch der Radzylinder irnmer neue Dicht- 
ringe verwenden. Keine Alu—Dlchtringe 
verwenden, sondern K upferdichtringe . 



d'etre et.res, flambes ou tordus. L'huile minerale est le plus grand ennemi des flexibles. Les flexibles boursoufles 
doivent egalement etre remplaces. Les flexibles ne doivent jamais etre en contact avec la peinture, la peinture rendant 

lecaoutchouccassantet l'amenantasefendiller. urc renoant 

4. Controlez si l'effet de freinage correspond aux normes prevues par la loi: 

a) Freln au pied: 5,5 m/sec2 

b) Frein a main: 3,0 m/sec2 

s^aTsrjr'^vsteme de freins ne 
sat.sfa.t pas a toutes ces conditions. il y a lieu de reprendre le reglage ou d'effectuer les reparations necessaires. 


Suivant les besoins (au plus tard au bout de 50.000 km) 

’’ martre-cylindre et les cylindres de roue, nettoyez-les et mesurez le diametre des cylindres et des 

pistons, Remplacez les pieces ayant un jeu depassant les valeurs indiquees au tableau 1 et les pieces deteriorees 
de seilTce ‘=0'^'"'^‘ateur de feu stop doivent etre remplaces au plus tard au bout de 50.000 km 


Les elements d'etancheite (capuchon de caoutchouc, 
teis que: essence, gaz-oil ou petrole. 


etc.) ne doivent jamais entrer en contact avec des produits 


Pour les nettoyer et les rincer utilisez de l'alcool a bruler ou du liquide de frein. 

Pour les lubrifier utilisez un lubrifiant specal. Ces produits lubrifient et protegent en meme temps contre la rouille, 
2. Verifier les freins de roue. 


3 . 


Lors du montage du maftre-cylindre veillez tout particulierement a ce qu'il y ait le jeu voulu 
piston. Lorsque vous montez le martre-cylindre ou les cylindres de roue utilisez toujours des 
IM utihsez pas de joints d'aluminium mais des joints de cuivre. 


entre piston et tige de 
joints neufs. 




Tableau 1: Usure tol^ree du maitre-cylindre et des cylindres de roue 


Taille du martre'Cylindre et 
des cyiindres de roue (en 
pouces) 

Diametre maximum cylindre 

Diametre minimum piston 

Jeu maxi. tol6r6 

1 1/2 

38.19 

37,93 

0,26 

1 

25,51 

25,25 

0,26 


Tableau 2: Couples de serrage pour les assemblages visses du systeme de frein 


Pas de vis en mm 

Couple de serrage des assemblages viss6s 

1 

1.25 

1.5 

2 

avec joint de cuivre 

sans joint 


M8 



1.6- 1,9 

1 

Q 

M 10 X 1 




0,9- 1,2 

1,2 -1,6 


M lOx 1,25 



0.9- 1.2 

1,2 - 1,6 

IVI 12 X 1 




1.6- 1,9 

1.5 - 1,9 



M 12 X 1,5 


1.7- 2,0 

1.5-2 

M 14x 1 




2 - 2.4 




M 14 X 1.5 


CN 

1 

CN 




M 16x 1.5 


3.1 - 3.75 

1.75- 2.3 



M 18 X 1 .5 


3.8- 4-5._ 




M 20x 1,5 


in 

1 

<N 




M 24 X 1.5 


8 - 9.2 




M 26 X 1.5 


6.3- 7.5 





M 27 X 2 

6.7 - 8 




M 28 X 1 5 


8 8-10.6 




M 30 X 1.5 


9.5-11.5 




M 32 X 1.5 


10 -12 




M 38 X 1,5 


11,8 -14,2 



+1 

) p.ex. 


pour tuyaux avec collet ou flexibles, mais pas pour assemblages visses a bague taradeuse 


Remarque: Pour les pas cadmies multiplier les valeurs ci-dessus par 0,7 


4. Changez 1e liqulde de freln tous les 50.000 km. Rincez le systeme a ralcool a bruler, soufflez a Tair comprime 
filtre (ne contenant pas d'eau) et refaites le plein aussitot. 

5. Procedez aux controles suivants a Taide du verificateur de presslon dont on a fait au prealable la purge d'air: 

a) Mesurez la pre-presslon du systeme de frein. 

b) Verifiez retancheite du circult. Une pression de 50 a 100 kg/cm2 etablie dans ia tuyauterie — la pedale etant 
fixee a un support — ne dolt pas baisser de plus de 10% en 10 minutes. 

c) Le feu temoin de stop doit s'allumer des que Ton enfonce la pedale^ 
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TABELLE 1 ; Zulassiger Verschleifi der Haupt-und Radbremszylinder 


Haupt- und Radzy- 
lindergrbBe (in Zoll) 

Zulassige Zylinder- 
durchmesser 

Zulassige Kolbendurch- 

messer 

Zulassiges Einbau- 
spiel 

1 1/2 

38,19 

37,93 

0,26 

1 

25,51 

25,25 

0,26 


TABELLE 2 : Anzugsmomente fiir Verschraubungen der Bremsanlage 


Gewinde Steigungen in 
mm 

Anzugmonent fiir Verschraubungen 

1 

1,25 

1.5 

2 

mit Dichtring 
aus Kupfcr 

ohne Dichtring 


M 8 



1.6 - 1,9 

0,4 - 1.0 

M 1 0 X 1 




0,9 - 1,2 

1,2 - 1.6 


M lO X 1,25 



0,9 ^ 1,2 

1.2 - 1,6 

M 12 X i 




1,6 - 1,9 

1,5 - 1,9 





1,7 - 2,0 

1,5 - 2 

M 14 X 1 




2 - 2,4 




M 14 X 1,5 






M 1 6 X 1,5 



1,75 - 2,3 



M 18 X 1,5 


3,8 - 4,5 




M 20 X 1,5 






M 24 X 1,5 






M 26 X 1,5. 







M 27 X 2 











M 30 X 1,5 


9,5 - 11,5 




M 32 X 1,5 


10 - 12 




M 38 X 1,5 


n,8 - 14,2 



Z,B, fiir Rohrleitungen mit Bdrdel oder Bremsschleuchen, ober nicht fiir Schneidringverschraubungen, 
Anmerkunq: Bei verkadmetem Gewinde slnd nur 0,7fache, oben angefuhrte Werte anzunehmcn. 


4- Bremsflusslgkeit alle 50 000 km erneu^- 
ern, Hierbei ist die Anlage mit Brenn- 
splritus zu spulen, mit gefilterter, d, h, 
wasserfreier Druckiuft durchzublasen 
und dann baldigst neu zu fullen. 

5 . Mit angeschlossenem und entluftetem 
Druckpriifer folgende Priifungen vorzu- 
neh men 

a) Vordruck des Bremssystcms fest- 
stellen, 

b) DichtheitskontroHe. Dcr mit einer 
PeHalstutze iiber das Bremspedal 
erzielte Bremsleitungsdruck darf jn- 
nerhalh von 10 Minuten nicht rnehr 
als 10 % absinken, 

c) Das Brcmslicht muB bei ieichtem Pe- 
daldruck aufleuchten. 
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6. Feststellen, ob dje Bremsverzbgerung, 
den gesetzlichen Vorschriften entspricht, 
fur: 

2 

a) FuBbremse 5,5 m/sec ^ 

b) HQndbremse 3,0 m /sgc 

7. Spatestens nach etwa zwei Drittei Brems- 
pedalweg muB an aMen Radern volle 
Bremswirkung vorhanden sein. 



BILD 21: Entliiftungsnippel 


Entluften der hydraulischen Bremsanlage 


BILD 22:Entluften des Vorderradbremszylinders 

1 Entluftungsschlauch 

2 Ringschlussel 

3 Ubcriaufbehalter 


1, Vor dem Entluften ist es vorteilhaft, die 
Bremsbacken nachzustellen und die 
Druckluft abzulassen, 

2, Hauptbremszylinder mit Bremsflussigkeit 
vollfullen ^ 

3^ Entluftungsschlauch (22/1) auf Entiuf- 
tungsnippel 121) des Radbremszylinders 
(Vorderrader haben «2 Bremszylinder) 
li Schieben. 

Freies Ende in den Uberlaufbehalter 
(22/3), der mit etwas Bremsflussigkeit 
gefullt ist, tauchen . 

Entluftungsnippel ca . 2 Umdrehungen off- 
nen, BremsfuBhebel rasch durchtreten 
und langsam zurucklassen, Dies solange 
wiederholen, bis beim EntluftungsschlaucK 
blasenfreie Bremsflussigkeit austritt. Es 
kbnnen auch beide Vorderradbremszy- 
linder gleichzeitig entlliftet werden. ( Bild 
22 ) . 

4. Nun BremsfuBhebel nochmals niedertre- 
ten und festhalten, bis das Entluftungs- 
nippei geschlossen ist. 

5, Die aufgefangene B rernsflussigkeit bis 
auf einen kleinen Rest in den Haupt- 
bremszylinder leeren . 

Auf diese Weise wird jeder Radbrems- 
zyllnder entluftet. 
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6, Controlez si l'effet de freinage correspond aux nornnes fixees par la loi: 

a) Frein au pied: 5,3 m/sec^ 

b) Frein a main: 3,0 m/sec^ 

7. Toutes les roues doivent bloquer au plus tard aux deux tiers de la course de la pedale. 


Purge d'air de r^quipement de frein hydraulique 
Planche 21: Raccord de purge d'air 

1. Avant de proceder a la purge d'air il est recommande de reprendre le reglage des machoires de frein et d'evacuer 
Tair comprime. 

2. Remplissez le martre*cylindre de liquide de frein. 

3. Enfilez le tuyau soupie (22/1) sur le raccord de purge d'air (21) du cylindre de roue (les roues avant ont deux cylindres 
chacune). 

Piongez rextremite de tube dans le reservoir de troplein (22/3) dans lequel se trouve un peu de liquide de frein. 

Desserrez la vis de purge de 2 tours, pressez rapidement la pedale et relachez-la lentement. Recommencez jusqu'a 
ce qu'il ne sorte plus de bulles d'air par le tube souple. On peut purger les deux cylindres de roue avant en meme temps 
(Planche 22). 

4. Appuyez de nouveau sur la pedale et resserrez la vis de purge, la pedale etant enfoncee. 

5. Videz le liquide recueilli — sauf un petit reste — dans le martre-cylindre. 

Procedez de la meme facon pour les autres roues. 


Planche 22: Purge du cylindre de roue avant 

1 Tuyau souple 

2 Cle a anneau 

3 Reservoir de trop-plein 



DERANGEMENTS DE L'EQUIPEMENT DE FREIN HYDRAULIQUE 


Sympiomes 

1 La course de la p6dale de frein est 
teiie que la plaque de p6dale touche 
auf piancher 

M La pbdale de frein ne rencontre pas 
de rdsisiance mais s'enfonce 
6lastiquement avec une longue course 

III Bien que l'on ait regl6 te frein et purg^ 
!e sysieme, la pedale s'enfonce sans qu ' 
qu'il y ait effet de fretnage 

IV L'effet de freinage n'est atteint que 
lorsqu'on a appuy6 plusieurs fois de 
suite sur la p6dale bien qu'on ait 
change la soupape de fond 

V Le frein se relache, pcu apres avoir 
repris le r^glage on peut enfoncer 
la p^dale a fond 

VI Les freins s'^chauffent pendant la 
marche 


VII Effetde freinage insuffisant 
nnalgre un effort important 


VII1 Le frein se serre de lui-m6me 


Cause 

1 Garnitures de frein us6es 


2 11 Y a de l'air dans le systeme 


3 La soupape de fond du maFtre'Cvlindre 
est d6fectueuse ou le siege de la soupape 
est encrasse 

4 11 y a de I'air dans le systeme 

5 Le siege de la soupape est encrass^, 
le ressort est mort 

6 Fuite dans Is tuyauterie ou emboutis 
d^t^riores au martre'Cylindre ou a un 
cylindre de roue 

7 Le trou de compensation du martre'Cy* 
lindre est bouch^ 

8 Jeu insuffisant entre la pedaie de frein 
et 1e piston du martre-cylindre 

9 Ressoris de rappe! trop faibles 

10 Les pieces de caoutchoucs sont boursouf' 
flees par un liquide non approprie 


11 Garniture de frein impregnee d'huile du 
fait de la mauvaise eiancheite des 
moyeux de roue ou des fusees d'essieu 


12 Diminulion du coefficient de friction 
de ia garniture fgarniture brut6e ou 
us6e) 

13 Le trou de compensation du martre- 
cylindre est boche^. Ceci peut etre du 

a un embouti boursouffI6, a l'utilisation 
d'un liquide de frein non appropri^ ou a 
une modification de la buide de la p^dale 
de frein 


Remdde 

Reprendre le rdglage des freins, mais pas a la 
p^date. Remplacer les garnitures us^es. 


Purger 


Changer la soupape de fond. Nettoyer le 
si^ge. Ne pas utiliser d'outil coupant. 


Purger 

Neitoyer le siege de la soupape, ne pas 
utiliser d'outil coupant. Ciianger le ressort. 

Retablir r6tanch6ite de la tuyauterie, con- 
troler les emboutis et les remplacer s'il y a 
lieu 

Nettoyer le martre-cylindre 


Regler la p^dale de frecn 


Les remplacer par des plus forts 

Vidanger le liquide, ddmonter toutes les 
pieces de caoutchouc, rincer le sysieme a 
l'alcool a bruler, remplacer !es caouichoucs 
Y compris soupape de fond, siege de 
soupape rapporr6 et commutateur de feu 
stop 

Assurer l'^tanchdit^ des moyeux de roue et 
des fus6es d'essteu, changer les garniiures de 
frein {il ne sert a rien de laver les garnitures 
impr4gn6es d'huile a l'essence ou au p6tfOle 
ou de les flamber, ces garnitures gardant 
toujours de l'huile qu'elles rejettent lors du 
freinage. 

Remplacer les garnitures 


Nettoyer le trou de compensation avec un 
fil de fer fin {0,5 mm), rincer soigneusement 
les canalisations a l'alcool a bruler, v6rifier la 
but^e de la p^dale de frein et reprendre le 
r^glage de maniere que )e trou de conipen- 
sation soit ouvert lorsque )e frein est au 
repos. 






Storungen an der hydroulischen Bremsanlage 


Sforung Ursache Abhtlfe 


! BremsfuQhobelweg Ist so groB 
geworden, daQ FuShebelpjatte 
am Bodenbrett zur Anlage 
kommt 

1 Abgcnutzte Bremsbeldge 

Bremsen nachstelien, aber nichf am Brems- 
fuBhebef! Abgeniitzte Bremsbeldge er- 
neuern. 

II BrcmsfuOhebel findet keinen 
Widerstand* sondern IdOt sich 
weit und fcdernd durchtrcten 

2 Luff im System 

Entluften. 

III Trotz nachgestellter und ent- 
lUfteter Bremse laBt sich Brems- 
pedal durchtreten, es wird aber 
keine Bremswlrkung erreicht 

3 Bodenventll im Hauptbremszylinder ist 
beschddigt, oder Sitz des-Ventils Ist ver- 
schmutzt. 

Bodenventil custauschen, Vcntilsitz rei- 
nigen. Keine scharfkantigen Werkzeuge be- 
nutzen! 

IV Bremswlrkung erst bei mehr- 
maiigem Niedertreten des Brems- 
fuBhebels, trotz Auswechseln des 
Bodenventils 

4 Luft im System 

5 Sitz des Ventlls verschmutzt, Druckfeder 
eventuell erlahmt 

Entluften 

Ventilsitz reinigen, keine scharfkantigen 
Werkzeuge benutzen. Druckfeder erneuern 

V Die Bremse IdBt nach und Brems- 
fuBhebel IdBt slch kurze Zeit 
nach dem Einstellen durchtreten 

VI Bremsen erhitzen sich wdhrend 
der Fahrt 

6 Undichte Leitungen oder beschddigte 
bzw. unbrauchbare Monschetten Im 
Haypt- oder Radzylinder 

7 Ausgleichbohrung im Hauptiylindcr 
verschmutzt 

8 Zu wenig Spiel zwischen BremsfuBhebel 
und Hauptzylinderkolben 

9 Ruckzugfedern zu schwach | 

i 

10 Gummitelle durch Verwendung unge- j 
eigneter Flussigkeitcn gequollen I 

i 

) 

! 

Die Leitung muO abgedichtet werden, be- 
schddigte Manschetten einer Prufung unter- 
ziehen und eventuell erneuern. 

Hauptzylinder reinigen. 

BremsfuBhebel einstellen. 

Stdrkere Ruckzugfeder einbauen. 

Flussigkeit ablcssen, alle Gummiteile aus- 
bauen, Anloge mjt Spiritus gut durchspulen, 
neue Gummiteile, einscKIieBI, Bodenventit, 
Ventilsitzring und Bremslichtschalter eln- 
baucn. 

VII Trotz sehr hohem FuBdruck, 
schlechtc Bremswirkung 

11 Bremsbelag durch undichte Rodnobcn | 

oder Achsschenkelabdichtung verdlt | 

12 Abslnken des Belagreibwertes (Belag 
verbrannf oder vcrbraucht) 

Radnabcn und Achsschenkef neu abdichten, 
Bremsbeldge erneuern (das Abwaschen 
verblter Betdge mit Bcnzin oder Petroteum 
bzw, das Abbrennen verolter Bcldge, bringt 
keine Abhitfe, da derartige Beldge wdhrcnd 
des Bremsvorganges immer wiedcr 
Schmiermaterial ousscheiden). 

Neue Beldge. 

VIII Bremse zieht sich von sclbst an 

13 Ausgleichbohrung im Hauptzylinder ist 
verslopft. Dieser Fall kann eintreten 
durch gequollene Manschette, Ver- 
wendung ungeeigneter FlOssigkeit oder 
Verdnderung des BremsfuBhebel- j 

anschlages 

Ausgleichbohrung mit einem 0,5 mm feinen 
Draht reinigcn, Bremsleitung guf mit Spiri- 
tus durchspu(en, neue Manschette einsetzen, 
Bremsflussigkeit einfullen, Anschlag des 
BremsfuBhebels nachprufen und richtig ein- 
stellen, damit dic Ausglerchbohrung Im 
Ruhestand der Bremse frei ist. 
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Stdru ng 

U rsachc 

Abhilfe 

iX Bremsen ziehen ungieichmdBig | 

14 Unrundc Brcmsringc 

Bremsringc ausschleifen bzw. aus- 

drchen. Die Ringc durfen dabci nicht 
zu sehr geschwdcht werden, damit sie bci 
der Bremsung nicht nachgeben kdnnen. 



Eventuell Trommeln erneuern. 

5 

15 Schlechfe Bereifung 

Abgcfahrcnc Reifen auswechseln. 

j 

1 

16 Bren^se verdlt 

Bremsbeldge erneuern. Djc Erncuerung 
muB alie Brcmsen, mindestens aber achs- 
welse, crfolgen. damit gleichmdOigc Reib* 



verhdltnisse herrschen. 

1 

17 Bremsschiid lose an Achse 

18 Bremsrinc]c: schlagen 

Bremsabdcckblech festziehen. 

Brcfnsringo ausdrehen. 

X Bremsen rattern und neigen zum 
Blockieren | 

! 

19 Bremsbeldge sind an den Endcn nicht j 

abgeschrdgt | 

20 Vorstehende Belagnicten 

21 Schlagende Bremsringe 

22 Ruckzugfedcrn zu schwach 

Bremsbcldge abschrdgen. 

Brcmsbeldge erneuern oder ncu vcrnietcn, 

Rmgc ausdrehen. 

Ruckzugfedcrn erneucrn. 

X! Quilschende Bremscn 

23 Unrunde Bremsringe 

24 Schlagende Bremsringc 

25 Schlecht eingestellle Bremsen 

26 Eingcdrungener Schmutz, Staub, Beiag- 
ende nicht obgcschrdgt 

27 Lose Belagnieten 

Ausdrchen bzw. ausschleifen, 

Brcmsringo ausdrehen. 

Bremscn einwandfrei nachslellen. 

Bremsen reintgen, Beldge abschrdgen, 

Neu vernieten, eventuell neu belcgen. 

Xil Trotz leichtem Fufldruck aggres- 

28 Bremsen nicht richtig eingestellt 

1 

Bremsen etnwandfrei nachstellen. 

sive Bremsen 

29 Bremsschild lose an Achse 

Bremsabdeckblcch festziehcn. 
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Sympt6me$ 


IX L’action de freinagecst irrCguliere 


X Les freins bfoutent et ont tendance 
a se bloquef 


XI Les freins grincent 


XII Freins aggressife meme a une 
pression iegere du pied 


Cause 

14 Faux-rond des tambours 

15 Pneus uses 

16 Freins impregnes d’huile 

17 Le plateau de frein a du jeu sur l'essieu 

18 Les tambours voilent 

19 Les garnitures ne sont pas chanfreinees 
□ l’extremite 

20 Des rivets dCpasscnt 

21 Les tambours voclent 

22 Les ressorts de rappel sont tropf faibles 

23 Les tambours ont un faux-rond 

24 Les tambours voilent 

25 Les freins sont mal rtigles 

26 11 y a de la poussiere ou des salottJs dans 
les freins, les garnitures ne sont pas 
chanfreinees 

27 Oes rivets sont desserres 

28 Les freins ne sont pas reglCs correctement 

29 Le plateau de frein a du jeu sur l'essieu 


Rcmedc 

Aldser les tambours, Les tambours ne 
doiveni toutefois pas etrc tfOp minces afin 
de ne pas c6der lors du freinage. Ren'jplaccr 
au besoin les tambours 

Changer les pneus uses 

Changer les garnituresde frein. Changer les 
garniiures autant que possible sur toutes les 
roues, mais au moins sur les roues d'un meme 
essieu pour assurer un coefficient de 
friction uniforme. 

Serrer (e ploteau de frein 

AI6ser les tambours 

Chanfreiner les garniiures de frein 

Changer les garnctures ou femplacer les rivets 

AlCser les tambours 

Changer les ressorts de rappel 

Afescr (es tambours 

AlCser les tambours 

Reprendre le reglage des freins 

Neitoyer les freins. chanfreiner les garnitures 

Changer les rivets ou les garnitures 
Regler les freins correctement 
Resserrer (e plateau de frein 
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FREIN DE ROUES 


Sur ie camidn A680g les freins des roues avant sont differents de ceux des roues arriere. 

Sur les roues avant, chaque machoire de frein est commandee par un cylindre independant a aciion unilaterale 
qui provoque la pression d'une machoire de frein et sert de suppott aux autres. Les roues arriere par contre sont 
equipees d'un frein a action integrale normal, commande par un cylindre de roue unique. La force de frottement 
provenant de la premiere machoire est transmise par Lintermediaire du mecanlsme de reglage a deuxieme et sert 
a cette derniere de force de pression, 

On ne peut en aucun cas remplacer les garnitures de frein d'une seule roue ou alleser un seul tambour. On doit 
toujours effectuer ces travaux simultanement sur les deux roues avant ou les deux roues arriere afin d'obienir 
un effet de freinage uniforme. Notons en outre qu'il est impossible de reutiliser des garnitures de frein impregnees 
d'huile, meme apres les avoir lavees, flambees ou grattees, etant donne qu'il est impossible d'eliminer entierement 
de ces garnitures rhuile qul continue a suinter lors du freinage. 

Planche 23: Frein de roue arriere 

1 Tambour 

2 Element de pression 

3 Machoire de freln 

4 Ressort de rappel 

5 Axe de pression 

6 Plateau de frein 

7 Ressort de rappel 

8 Mecanisme de reglage 

9 Levier de commande du cable 

10 Ressort de rappel 

11 Machoire de frein 

12 Ressort de rappel 

13 Plaque d'appui de machoire de frein 

Planche 24: Frein de roue avant 

1 Cyltndre de frein de roue 

2 Machoire de fretn 

3 Ressort de rappel 

4 Plateau de frein 

5 Ecrou de reglage 

Demontage des machoires de frein 

1. il faut commencer par demonter le moyeu de roue avec le tambour de frein. {Voir les chapitres "Demontage du 
moyeu de roue" et "Demontage du logement de roue avant"). 

2. Decrochez la cuvette de ressort des broches en la tournant et enlevez-la avec le ressort. 

3. Decrochez les ressorts de rappel (23/7, 10, 12) a Taide d'une ptnce a ressort. 

4. Enlevez !e bouchon de caoutchouc du cylindre de frein de roue et placez une pince a piston sur le cylindre de roue. 
1! est ators faclle de demonter les machoires de frein, Pour les roues arriere, il est alors facile de decrocher le cable 
de frein a main du levier de commande. 

Pour remonter les machoires de frein, proceder de meme dans l'ordre inverse. Tenir compte des points suivants: 
a) La macholre de frein arriere avec degagement (23/11) doit toujours se trouver en avant (dans le sens de la marche). 
Les garnitures de frein des roues avant sont toutes de la meme longueur et les machoires ne presentent pas de 
degagement. 




Radbremsen 


Beim LKW A680g sind die Vorder- und 
HinternrhshroDison vorsrhiedon . 

Bei den Vorderachsbreinsen wird jede 
Bremsbacke durch einen, eigenen, einsei- 
tig wirkenden Radbremszylinder betatigt, der 
die eine Bremsbacke anpreBt und der ande- 
ren als Abstiitzung dient* Die Hinterachs— 
bremse dagegen ist mit einer ublichen Voll- 
bremse ausgeriistet, Sie wird durch einen 
einzigen Radbremszylinder betatigt. Die von 
der Anlaufbremsbacke ausgehende Reibungs- 
kraft wird iiber die bewegliche Nachstellung 
auf die ablaufende Bremsbacke iibertragen 
und wirkt als AnpreBkraft fiir dieselbe. 

Der Ersatz der Bremsbelage eines einzel- 
nen Rades oder das Ausdrehen einer ein- 
zelnen Ringes ist unzulassig. Es sind 
vielmehr stets beide Hinter- oder Vorder- 
rader gemeinsam instandzusetzen, um eine 
gleichmaBige Bremswirkung zu erzielen. 
Auch sei erwahnt, daB verblte Bremsbe- 
lage weder durch Auswaschen noch durch 
Abbrennen oder Aufrauhen betriebssicher 
gemacht werden kbnnen, da solche Belage 
immer wieder das aufgesuugte 01 aus- 
schwitzen. 

Ausbau der Bremsbacken 

1. Hier muB zuerst die Racnabe samt 
Bremsring ausgebaut werden. (Siehe 
Kapitel ^^Radnabe—Ausbau” bzw.^^Vorde- 
re Radlagerung-Ausbau”) 

2. FederteMer durch Drehen aus den Stif- 
ten aushaken und samt der darunterlie- 
genden Feder entfernen. 

3. Ruckholfeder (23/7,10,12) mittels Fe- 
derzange aushangen. 

4., Gummistulpen vom Radbremszylinder 
herunterstreifen und Kolbenklammer auf 
den Radzylinder aufsetzen. 

Nun lassen sich die Bremsbacken lelcht 
abnehmen. 

Bei den Hinterachsbacken kann jetzt das 
Handbremsseil leicht aus dem Kabelhebel 
ausgehakt werden . 

Der E inbdu der Bremsbacken geschieht in 
umgekehrter Reihenfoige. Zubeachten sind 
folgende Punkte: 

a) Die H interrad-Bremsbacke mit der Frei- 
steliung (23/11) kommt Immer nach vor - 
ne (in der Falirtrichtung) Bei den Brems- 
J^acken Jer Vorderrader sind die Brcms- 
belage gieich lang und es gibt keine Frei - 
stellung . 



BILD 23: Hinterradbremse 

1 Radbremszylinder 

2 Druckstuck 

3 Bremsbaoke 

4 Ruckholfeder 

5 Druckbolzen 

6 Bremsabdeckblech 

7 Ruckholfeder 

8 Bremsnachstellung 

9 Kabelhebel 

10 Riickholfeder 

11 Bremsbacke 

12 Ruckholfeder 

13 Bremsbacken-Abstutzblech 



BILD 24: Vorderradbremse 

1 Radbremszylinder 

2 Bremsbacke 

3 Ruckholfcder 

4 Bremsabdeckblech 

5 Nachstellmutter 
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b) Kontroliieren , ob die Befestigungssch rau — 
ben zum Bremsabdeckbiech festgezoge n 
sind. Gegebenenfalls nachziehen, 

c) Vor dem E inbau den Bremsring mit ei- 
ner Stahlbursto roiniqon. 

d) Nach der Wiedermontage ist es notwen^- 
dig, die Bremsanlage zu entliiften 

e) Nach dern Zusammenbau die Bremsen 
neu einsteilen. 
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b) Controiez si les vis de fixation du plateau de frein sont convenablement serrees, Resserrez-les s'il y a iieu, 

c) Avant de monter le tambour de frein, nettoyez-le a la brosse metallique. 

d) Apres montage II y a lieu de faire la purge d'air du systeme de frein. 

e) Apres assemblage reprenez le reglage des freins. 






TRAVAUX A EFFECTUER SUR LES FREINS 


1. Remplacez les pieces voilees ou deformees. 

2. Remplacez les boulons deformes ou rouilles. 

3. Controlez les ressorts de rappel, remplacez les ressorts detendus ou defectueux. 

4. Verifiez le fonctionnement de la plaque d'appui et de butee des machoires de frein (23/13). 


Remplacement des garnitures de frein 

1. Derivetez avec precautions la garniture de freins. 

2. Nettoyez soigneusement les machoires de frein et ebarbez les trous de rivetage. 

3. Rivez des garnitures neuves en tenant compte des conseils suivants: 

a) La garniture de frein doit reposer sur toute sa longueur sur la machoire et ne doit pas depasser lateralement. 

Si les trous ne correspondent pas exactement, realesez, recentrez et ebarbez soigneusement les trous en 
question (Planche25). 

b) Pour eviter que les garnitures de frein ne se fissurent, ne pas enfoncer les rivets au marteau mais sur une 
machine a riveter (Planche 26). Commencez par le milieu de la garniture et continuez en vous rapprochant des 

’ bords alternativement d'un cote et de Tautre. 

c) Apres rivetage, controlez les chanfreins de ta garniture de frein. 

Supprimez a la lime tous les exhaussements et les rebords. Un poncage a la toile emeri est inadmissible. 

Planche 25: Realesage des garnitures de frein 
Planche 26: Rivetage des garnitures de frein 


Tambour de frein 

L'etat du tambour de frein est tout aussi important que celui des garnitures. II est evident que Ton doit verifier l'etat 
des tambours chaque fois que l'on change les garnitures. Si on ne dispose par de machine speciale, la meilleure methode 
consiste a les aleser au tour. Si Ton constate des points grippes ou rugueux, des taches de rouille, des fissures ou des 
egratignures, il est indispensable de les realeser sl i'on ne veut pas s'exposer a voir les nouvelles garnitures rapidement 
deteriorees. 

Pour assurer une cylindricite parfaite, centrez le moyeu de roue dans les bagues exterieures de roulement a rouleaux 
sur la machine. Le faux*rond maximum tolere est de 0,15 mm. 
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Instandsetzungsarbeiten 


1, Ausgeschlagene oder verbogene Teile 
erneuern 

2, Hingedriickte oder verrostete Bolzen er- 
setzen 

3, Ruckzugfeder priifen, gestreckte oder 
defekte auswechseln 

4* Bremsbackenstiitze und-anschlag (23/13 ) 
auf Funktionssicherheit priifen. 

Erneuern der Bremsbelage 

1. Bremsbelag vorsichtig abnieten. 

2. Bremsbacken sorgfaltig reinigen und Grat 
von Nietidchern entfernen. 

3. Neuen Bremsbelag aufnieten, dabei fol- 
gendes beachten; 

a) Der Bremsbeiag muB in seiner gan- 
zen Lange auf der Bremsbacke auf- 
liegen und darf seitlich nicht iiber- 
stehen* Stimmen die Nietldcher nicht 
voilkommen iiberein, so sind die be- 
treffenden Ldcher nachzubohren, 
(Bild 25 ), nachzusenken und sorg- 
faltig zu‘entgraten. 

b) Um Risse im Bremsbelag zu vermei- 
den, sollen die Nieten nicht gehammert, 
sondern auf einer Nietmaschine ge- 
nietet werden, (Bild 26) -^^Mit dem 
Nieten ist in der Belagmitte zu begin- 
nen und abwechselnd nach beiden En- 
den fortzufahren. 

c) Nach dem Aufnieten sind die Abschra- 
gungen am Bremsbelag zu kontrollie- 
ren. 

AuBerdem sind samtliche erhdhte Stel- 
len und Kanten mit der Feile zu ent- 
fernen. Ein Glatten mit Schmirgelpa- 
pier ist unbedingt zu unterlassen. 

Bremsring 

Genauso wichtig wie neue Beiage ist ein 
tadelloser Zustand der Bremsringe. Nach 
jedem Neubejdgen der Bremsbacken ist es 
selbstverstandiich, daB die Bremsringe ge- 
nau gepriift werden. Dies wird, wenn kei- 
ne Spezialmaschine vorhanden ist, am Be- 
sten auf einer Drehbank durchgefuhrt. Sind 
angefressene oder rauhe Stellen, Rostflecke, 
Oberflachenrisse oder Rillen vorhanden, so 
ist es unbedingt notwendig, dle Bremsringe 
auszudrehen, da andernfalls die neuen Be- 
iage in kurzer Zeit zerstort werden. 

Um einwendfreien Rundlauf zu erzielen, 
muB die Radnabe in den Kegelrollen-AuBen- 
ringen auf der Maschine zentriert werden. 
Der hochst zulassige Schlag betragt 0,15 mm.*' 



BILD 25: Nachbohren der Bremsbeldge 



BILD 26: Aufnieten der Bremsbeldge 
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Qie Materialabnahme richtet sich in erster 
Linie nach der Tiefe der etwa vorhandenen 
Rillen oder nach der GroBe der Exzentrt- 
zitat . In jedem Fall ist gerade nur soviel 
wegzunehmen, um eine reine Oberflache zu 
erzielen . Dies ist deshalb wichtig, weil die 
thermische und mechanische Beanspruchung 
der Ringe eine gewisse Wandstarke verlangt, 
was die Mdglichkeit des Ausdrehens der 
Bremsringe begrenzt . Dje zulassige Mate- 
rialabnahme betragt 1 mm . Da der Durch- 
messer im Neuzustand 400 mm betragt, darf 
der Ring bis auf 402 mm Durchmesser aus- 
gedreht werden . Bei Uberschreiten dieses 
MaBes muB der Ring ersetzt werden. 

Auch ist es wichtig ( besonders bei den 
Vorderradern) , daB die beiden Rjnge der 
Vorder- oder die der Hinterradachse auf den 
selben Durchmesser ausgedreht werden 

Zu erwahnen ist noch, daB zu ausgedreh- 
ten Bremsringen UbermaB-Bremsbelage 
gehbren, um ein sattes Anliegen an den 
Bremsring zu gewahrleisten . 



On '" des egratignures ou de l'ampleur de l'excentricite 

enlevera toujours juste ce qu'tl faut pour obtenir une surface lisse. Ce point est important car l'effort rhpnnv, 
mecan.que auxquels sont soumis les tambours n.cessite une certaine .paisLr de IZ^et • rrt^i^e donf^^ " 

LZe 400 f'-'^P^'^^eur totale pouvant etre enlevee est de 1 mm. Le diametre a l'etat neuf 

depassee il y a lieu dermpZTJ '^1' "" " 

une boZaZrsuZtlmbour'''' de frein avec surm^ure afin d'assurer 



REGLAGE DES FREIIMS 




Frein au pied 

J - lo rroin a maln verific la douceur de fonctionnement de la timonerie 

Pe- ProCder au r.,la,e des freins. Cette op.ration .effectue 

differemment suivant qu'il s'agit des roues avant ou des roues arnere. 

Sur les roues avant, on ^le separement chacune des 

Planche 27: Reglage du frein de roue avant 




Planche 28: Reglage du frein de roue avant 

1 Plateau de frein 

2 Pignon dente 

3 Bouchon de caoutchouc 

4 Levier de commande de roue 

5 Tuyauterie de frein 




Einstellen der Bremsen 


FuBbremse 

Nach dem Aufbocken des Fahrzeuges Lok- 
kern der H andbremse, Priifung des B'pems- 
gestanges auf Leichtganglgkeifc und evenfcuei- 
les Schmieren desselben kann die Etnsfcel- 
lung vorgenommen werden. Zu beachten ist 
dabci, daB dieser Arbeifcsgang bei den vor- 
deren und hinteren Radern verschieden ist. 

Das Nachstellen der Bremsbacken eines 
Vorderrades erfolgt, da zwei Radbremszy- 
linder pro Rad vorhanden sind und durch 
jeden nur eine Bremsbacke betatigt wird, 
an jeder Bremsbacke allein. Gummistopfen 
bei den entsprechenden Bremszylindern enfc- 
fernen, Nun wird durch die Offnung die 
Nachstellmufcter am Bremszylinder mittels ei- 
nes Schraubenziehers gedreht, bis das 
Rad blockiert. (Bi)d27) 


Ist dies geschehen, so wird die Mutter so- 
weit zuruckgedreht, bis das Rad gerade 
aufhbrt zu schleifen.In gleicher Weise wird 
mit der zweiten Bremsbacke des betreffen- 
den Rades verfahren und ebenso mit den 
beiden Bremsbacken des anderen Vorder- 
rades. 





BILD 27; ISJachstellen der Vorderradbremse 



BILD 28: Bremsnachstellung beim Vorderrad 

X Bremsabdeckblech 

2 Rastenrad 

3 Gummipfropfen 

4 Lenkstockhebel 

5 Bremsleitung 


29 






Bei den hinteren Radern wird zuerst der 
Gummlstopfen aus dem Bremsabdeckblech 
entfernt, die Befestigungsschraube der 
Bremsnachsteilung (29/4) gelbst und durch 
leichten Hammerschlag gelockert* Nunwird 
das Rastenrad mittels Schraubenziehers so 
lange gedreht, bis die Bremsbacken an der 
Tromrnel anliegen und das Rad blockiert . 
(Bild29 )- Jetzt die Befestigungsschrau- 
be (29/4 ) der Bremsnachstellung festziehen 
und das Rastenrad so weit zuruckdrehen, 
bis das Rad gerade frei lauft. Den Gummi- 
stopfen wider einsetzen und auf die glei- - 
che Weise das zweite Hinterrad nachstellen. 

Handbremse 

Druckluftanlage auf Betriebsdruck , UmstelJ- 
hahn auf'hndirekt'^ stellen und Verbindungs- 
stange zum Anhanger-Bremsventil (30a/5) 
Ibsen. Handbremsseil mit Gabelkopf (30a/2) 
so verstellen, daB das Bremsgerat bei der 
5. Raste des Handbremshebels gerade an- 
spricht und bei der 6.-7. Raste der 
Bremsdruck in der A nhangersteuerleitung 
auf Null abfallt. 

Nun die Verbindungsstange zum Anhanger- 
Bremsventil kuppeln und ihre Lange so ein- 
stellen, daBder Bremsdruck in der Anhan- 
ger-Steuerleitung bei der 3. Raste des 
Handbremshebels leicht abfallt und bei der 
4, Raste auf Null sinkt. Damit kann, ohne 
daB der Motorwagen gebremst wird, mittels 
der Handbremse im 3. Zahn, der Anhan- 
ger leicht gebremst werden. 



1 Handbremshebel 

2 Gabelkopf 

3 Zugstange 

4 Gabelkopf 

5 Verbindungsstonge 

6 Kabe! am Bremsgerat 

7 Hebei am Anhanger-Bremsventil 



BILD 29 : Bremsnachstellung beim Hinterrad 

1 B remsabdeckblech 

2 Rastenrad 

3 Gummipfropfen 

4 Feststellschraube 
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Pour les roues arriere, retirez le bouchon de caoutchouc du plateau de frein, desserrez la vis de fixation du 
mecanisme de reglage (29/4) et frappez legeremeni avec )e marteau pour relacher le mecanisme. Faites tourner le 
pignon dente a Tajde d'un tournevis jusqu'a ce pue les machoires de frein touchent le tambour ei que la roue soit 
bloquee (P)anche 29). Resserrez alors la vis de fixation (29/4) du mecanisme de reglage et tournez le pignon dente 
dans le sens inverse afin d'eliminer le frottement. Remettez le bouchon de caoutchouc en place et procedez de meme 
pour le reglage de la deuxieme roue arriere. 

Planche 29: Reglage du fretn de roue arriere 

1 Plateau de frein 

2 Pignon dente 

3 Bouchon de caoutchouc 

4 Vis de fixation 

Frein a main 

Reglez l'equipement a air comprlme sur pression de service, le robinet directeur sur "indlrect'' et debranchez la tige 
de connexion avec la soupape de frein de remofque (30a/5), Reglez le cable de frein avec chape (30a/2) pour que 1e 
servO'frein reponde exactement au 5eme cran et que la pression de freinage de la tuyauterie de commande pour 
remorque tombe a zero entre le 6eme et le 7enne cran. Rebranchez la tige de connexion de la soupape de frein de 
remorque et reglez-en la longueur pour que la pression de freinage de la tuyauterie de commande pour remorque 
commence a diminuer au 3eme cran et tombe a zero au 4eme cran. On peut ainsi freiner legerement la remorque 
en mettant le frein a main au 3eme cran sans freiner le camion. 

Planche30a; Commande de frein a main 

1 Levier de frein a main 

2 Chape 

3 Biellette 

4 Chape 

6 Tige de connexion 

6 Cable du servoTrein 

7 Levier de la soupape de frein pour remorque 
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Planche 30: Timonerie du frein a main 


Essal a Tarret 

L'equlpennent a alr comprime est vide. 

Le pont arriere est souleve. 

Reglez la longueur du cable de freln a main (30a/4) pour qu'au 3eme cran il n^' encore pas de frottement et que Ton 
sente un net frottement des machoires de frein au 4eme cran. Les roues doivent se bloquer lorsque le frein est au 
5eme cran. 

1. Desserrez a fond le levier de frein a main, retirez le boulon clavete (30/4) raccordant la biellette (30/1) et Taxe 
(30/5) et effectuez les controles suivants: 

Tirez le levler de Laxe arriere jusqu'a ce que les cabies de frein (30/11) solent tendus mais sans que les leviers de 
cabie de freln (23/9) solent solllcites. Essayez dans cette position de remettre le boulon clavete en place. On doit y 
parvenlr lorsque le frein au pied et la longueur des cables de freins sont regles correctement. Si ce n'est pas le cas, 
essayez de regler le freln au pied (macholres de freln) un peu plus juste tout en rallongeant les cables de frein. Ceci 
s'expllque par le fait qu'en position de repos les machoires de freln doivent reposer sur la plaque d'appui (23/13). 

2. Raccordez le levier de differentiel et la biellette et controlez si les roues arriere se bloquent au 5eme cran. 





Standprobe 

Druckluftanlage entleert 
Hinterachse aufgebockt 

Lange der Handbremsseile (30a/4) so ein- 
stellen, daB bei der 3« Handbremsraste 
noch keine und bei der 4, Handbremsraste 
eine spurbare Reibung der Bremsbacken 
festzustellen ist, Bei der 5. Handbremsra- 
ste miissen die Rader blockieren. 

1. Handbremshebel ganz lockern, Verbin- 
dungsboLzen (30/4) zwischen der Zug- 
stange (30/1) an der hinteren Welle 
(30/5) herausziehen und folgende Kojii- 
trolle durchfuhren: 

Am Hebel der hinteren Welle ziehen, bis 
die Bremsseiie (30/11) gespannt sind, 
ohne daB dabei die Bremskabelhebel 
(23/9) ansprechen. In dieser Lage ver- 
suchen, den Verbindungsbolzen wie^der 
einzufuhren. Bei richtig eingestellter 
FuBbremse und Lange der Bremsseile 
mufi dies gelingen. Andernfalls versuchee 
man die FuBbremse ( Bremsbacken ) 
knapper einzustellen, unter gleichzeitiger 
Verlangerung der Bremsseile. Dieser 
Vorgang erkiart sich aus derTatsache, 
daB in Ruhelage die Bremsbacken auf 
dem Stiitzblech (23/13) aufliegen miis- 
sen. 

2- Ausgleichhebel und Zugstange wieder 
verbinden und kontrollieren, ob in der 
funften Raste die hinteren Rader biockie- 
ren. 
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3, Motor anlassen und warten, bis das 
Druckluftmanometer einen Druck von 0 
atii anzeigt. Bei diesem Druck um Be- 
haiter kontrollieren, ob die Rader noch 
immer frei iaufen. Andernfails vyerbin- 
dungsgestange des Bremshandhebels 
und Druckstange zur FuBbremse mit 
Druckluft-Servo-Bremsgerat kontrollle- 
ren. 

Prufen der Bremswirkung 

Das endgiiltige Prlifen der Bremse geschieht 
auf der StraBe, da nur ein StraBentest die 
zuverlassige Beurtei lung der Bremswirkung 
gestattet. Er tragt auch allen anderen Fak- 
toren, die bei einem aufgebockten Wagen 
nicht festzustellen sind, Rechnung, wie: 

a) Falsch ausgerichtete Vorderrader 

b) Ungleich starke Wagenfedern, einseitig 
defekte StoBdampfer 

c) Mechantsche Fehler an der Radaufhan- 
gung, lose Federbiigel, gebrochene 
Federzentrierbolzen, lose Bremsabdeck- 
bleche, Radlager mit ubermaBigem SpieK 

d) Zustand und Luftdruck der Reifen, ver- 
schieden stark abgenutzte Reifenlauffl^ 
chen oder ungleichmaBiger Reifendruck. 

e) Dynamische Lastverschiebung beim Erem- 
sen. , 

Bevor der Test durbhgePihrt wird, muB 
der Luftdruck der Bereifung kontrolliert und 
gegebenenfalis richtiggesteilt werden. Der 
Test selbst soll auf einer verkehrsarmen 
und ebenen StraBe durchgefiihrt werden. 
Letzteres, weii gewblbte StraBen Unter- 
schiede verursachen kbnnen. Je nach der 
Neigung des Fahrzeuges wird das starker 
belastete Raderpaar eine grbBere Brems- 
wirkung ausuben kbnnen und dementsprech— 
end das Fcihrzeug nach dieser Seite ziehen, 
Der Test selbst muB gefuhlsmaBig durchge- 
fiihrt w^den, um das Verhalten des Fahr- 
zeuges beim Bremsen festzustellen. Eine 
richtig eingestelite Bremse darf das Fahr- 
zeug weder nach links noch nach rechts 
ziehen. 

Gesetzliche Vorschriften bei Bremspriif ungen 
(Schweiz) 

Die Betrlebsbremse (FuBbremse) hat auf 
trockener A sphaltstraBe, vollbe lastetem 
Fahrzeug und einer Gesch windigkeit von 
V ” 30km/h, eine Verzbgerung von 5,5m/ 
sec^ zu ergeben (max. Pedalkraft “ voll 
ausgesteucrte Druckluft) , Zu diesem Zweck 
ist der Umstellhahn (1/8) auf ^’direkt*^ zu 
stellen und bei der Abbremsung darauf zu 
arhton, daB dio FiiBkrnft nnr so qroB ist, 





3. Mettez le moteur en marche et attendez que le manometre indique une pression de 6 kg/cm2. Une fois cette 
pression atteinte au reservoir, controlez si les roues tournent encore librement. Si oe n'est pas ie cas controlez la 
tringierie de connexion du levier de frein a main et de la barre de pression du frein au pied avec le servo-frein. 


Controle de Teffet de freinage 

Le contrdle terminal des freins se fait sur route, seul un parcours routier permettant de juger reellement Teffet de 
freinage. II tient en effet compte de touts une serie de facteurs qui n'entrent pas en ligne de compte (orsque le 
vehicuie est nur cric, a savoir: 

a) Roues avant mal orientees, 

b) Ressorts de suspension inegaux, amortisseure defectueux d'un seul cote, 

c) Defectuosite mecanique de la suspension des roues, etriers de ressort desserres, boulon de centrage des ressorts 
desserre, plateaux de frein desserres, jeu excessif aux roulements des roues, 

d) Etat et pression de gonflage des pneus, surfaces de roulement inegalement usees ou pression de gonflage inegale. 

e) Deplacement dynamique de la charge lors du freinage . . . 

Avant d'effectuer Tessai, controlez la pression de gonflage des pneus et retablir la pression voulue s'il y a lieu. Faire le 
parcours d'essai sur une route plate ou il y a peu de circulation. Une chaussee bombee risque de fausser l'essai. Suivant 
rinclinaison du vehicule le paire de roue sur laquelle s'exerce la plus forte charge exercera une action de freinage plus 
forte et fera devier le vehicule de ce cote. 

L'essai doit permettre au conducteur de se rendre compte du comportement du vehicule lors du freinage. Lorsque les 
freins sont regles correctement ie vehicule ne doit devier ni d'un cote, ni de l'autre. 


Prescriptions legales concernant le controle des freins (Suisse) 

Le frein au pied doit donner un retard de 5,5 m/sec^ sur route goudronnee sche, le vehicule etant charge au maximum 
et roulant a une vitesse de 30 km/h (force maximum de la pedale “ air comprime entierement evacue). A cet effet 
piacer le robinet directeur (1/8) en positlon "direct" et faire attention lors de (a manoeuvre de freinage que Teffort 



s'exercant sur la pedale suffise juste pour que les deux aiguilles du double manometre se recouvrent. 

Pour le frein auxiliaire (frein de siationnement), le retard doit etre de 3 m/sec^ dans les memes conditions d'essai, 
requtpement d'air comprime etant vide, 

II exsite differentes methodes pour effectuer ce controle, les deux plus usitees etant les auivantes: 

I Calcoul de Teffet de freinage sur la base du parcours de freinage 

II Mesure de ractlon de freinage a l'aide d'un appareil Siemens et calcul du talentissement moyen. 

Calcul de l'effet de freinage sur la base du parcours de freinage. 

Cette methode est la plus simple et ne necessite aucun appareillage special. 

On freine le vehicuie roulant en palier a une vitesse determinee (lecture au tachymelre qui doit etre juste) et a 
partir d'un point choisi au prealable. On mesure alors le parcours de freinage du debut du freinage a I arret du 
vehicule. 

On peut calculer le retarcl moyen de l'action de freinage a l'aide de la formule: b = 

26.S 
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dans laquelle b = m/sec V = km/h s = m 
ou le lire sur le tableau suivant. 


Tableau 3: Calcul du retard de Paction de freinage sur la base du parcours de freinage 


Retard en Parcours de freinage 

m/sec^ a 30 km/h 

5,5 6,3 m 

3 11,5m 


Signalons a ce propos qu'il est faux de mesurer le parcours de freinage en fonction des traces de freinage, En effet, 
i'effet de freinage est maximum juste avant que les roues se bloquent, donc avant qu'elles laissent des traces. Une 
fois les roues bloquees, ce qu'on doit eviter, le parcours de freinage est fausse et on n'a pas une action de freinage 
normale. 




um die beiden Zeiger des Doppelmanometers 
gerade auf Uberdeckung zu bringen, 

Bei der Hilfsbremse ( Feststeilbremse) gel- 
ten dle gleichen Prufbedingungen, nur muB 
hier die Verzbgerung 3m/sec^, bel entleer- 
ter Druckluftanlage, betragen. 

Um diese Priifung vorzunehmen, gibt es ver- 
schiedene Mbglichkeiten, wovon wir kurz 
die zwei gebrauchlichsten beschreiben, 

I Feststeiiung der Bremswirkung auf Grund 
des zuruckgelegten Bremsweges 

II Messen der Hbchstbremsverzbgerung mit- 
tels Siemens-Bremsmessers mit nach - 
tragiicher Umrechnung in rnittlere Brems - 
verzbgerung 

Bremspriifung an Hand des zuruckgelegten 
Weges 

Diese Methode ist ganz einfach und kann 
ohne besondere MeBapparate durchgefuhrt 
werden. 

Dazu wird das Fahrzeug auf ebener StraBe 
aus einer genau abgelesenen Geschwindig- 
keit (richtiggehendes Tachometer) und ab 
einem vorher festgelegten Punkt abgebremst. 
Nun wird der Bremsweg zwischen Anf ang 
der Bremsung und Stillstand des Fahrzeu- 
ges gemessen. 

Die mittlere Bremsverzbgerung kann mittels 
der Formel b = 

26.S 

ermittelt werden, In dieser Formel sind 
b = m/sec^ V = km/h s = m 
oder kann aus der folgenden Tabelle ahge- 
iesen werden« 

TABELLE 3 : Bestimmung der Verzogerung 
an Hand des Bremsweges 


Verzbgeryng In 

Bremsweg bei 

m/sec 

30km/h 

5,5 

6,3 m 

3 

11,5 m 


Hier sei auch gleich darauf hingewiesen, 
daB das Feststellen des Bremsweges an 
Hand der Bremsspur falsch ist, Wir weisen 
darauf hin, daB die Bremswirkung am 
groBten ist, wenn die Rader kurz vor dem 
Blockieren sind, also noch keine Brems- 
spur hintertassen, Blockieren sie dann 
wirklich, was nach Mbglichkeit zu vermei- 
den ist, so ergibt sich kein richtiges Bild des 
Bremsweges und somit der Bremswirkung . 





Prijfen mittels Siemens Prufgerat 

Bei der Messung der Bremsverzogerung 
wird der Apparat einfach in Pahrtrichtung 
auf den Boden des Fahrzeuges gestellt* wo- 
bei zur Prhbhung der Standfestigkeit die am 
unteren Teil des Gerates befindlbhen Fulie 
seitlich ausgeschwenkt werden. Das Able - 
sen des Hochststandes kann am Steigrohr, 
das durch die dunkle Fliissigkeit benetzt 
wird, erfolgen- Der gemessene Wert ist 
der Hbchstwert, Der Mitteiwert wird er- 
mittelt, indem der Hbchstwert mit 0,8 mul- 
tipliziert wird* 


BILD 31: Siemens-Bremsprufgerdt 















BILD 32 : Auspuffbremse 
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Controle a l'aide de Tappareil Siemens 


Pour mesurer le reiard de l'effet de freinage on pose toui simplement rappareil sur le plancher du vehicule, dans le 
sens de la marche, en ecartant les pieds se trouvant sous le bortier pour lui assurer une meilleure assise. On peut lire 
la valeur maxiinum sur rechelle correspondant a la tubulure ou monte le liquide sombre. La valeur indiquee est ia 
valeur maximum, On calcule la valeui moyenne en multipliant la valeur rnaximum par 0,8. 


Planche 31: Appareil de controle Siemens 


Planche 32: 


Frein sur Techappement 
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Planche 33: Tringierie de la manette des gaz 

1 Manette des gaz 

2 Pedale d'accelerateur 

3 Visdeblocage 

4 Axederenvoi 

5 Levier de blocage 

6 Biellette 

7 Ressort de rappel 

8 Manettede frein moteur 

9 Biellette 

10 Tringle de commande 

11 Bielle 

12 Levier de rappel de rembrayage 

13 Ecrou d'entrafnement 

14 Frein moteur 

15 Levier de la pompe d'injection 


Frein moteur 

Avant de proceder au reglage du frein moteur il est necessaire de regler correctement la gringlerie des gaz qui y est 
reltee. 

1. Faites occuper a la manette des gaz (33/1) et a la pedale d'accelerateur (33/2) la position de stop, 

2. Desserrez la vis de blocage (33/3). 

Fixez !e levier de blocage (33/5) avec l'axe de renvoi (33/4) de maniere a laisser un espace de 10 mm (detail '"A") 
entre la biellette (33/6) et l'axe de renvoi (33/4) lorsque le levier de la pompe d'injection (33/15) est en position de 
debit nul et a ce que le ressort de rappel (33/7) soit detendu. 

3. Serrez alors la vts de blocage (33/3). Bloquez la manette des gaz en position de ralenti, faites demarrer le moteur 
et controlez la vitesse de ralenti (800-1200 tr/mn). 

Modifiez s'il y a lieu la longueur de la biellette (33/6) en fonction de l'ecart par rapport au regime normal. 

4. Faites occuper au levier du fretn moteur (33/8) la position verticale et reglez la longueur de la trtngle de connexion 
pour que, dans cette position, le levier de la pompe d'injectton (33/15) soit amene en position de debit nul par 
('intermediaire de la tringle de connexion (33/10) et de l'axe de renvoi (33/4). 

5. Le frein sur rechappement (33/14) est alors ferme et la bielle (33/11) reliee au levter. 

0 Reglez les deux ecrous d'entrafnement (33/13) pour un jeu de 2 mm (detail "B") par rapport au levier de rappel 
(33/12). Lorsque fe frein moteur est regle correctement, le moteur doit recommencer a tourner au ralenti lorsqu'on 
actionne le levier de frein moteur et debraie le moteur. 






Motorbremse 

Vordem Einstellen der Motorbremse ist es 
notwendig, das mit in Verbindung stehende 
Gasgestange richtig einzustellen. 

1. Handfahrhebel (33/1) und Trittplatte mit 
FahrfuBhebel (33/2) in Stop-Stellung. 

2. Klemmschraube (33/3) lockern. 

Den Kiemmhebel (33/5) mit der Umlenk- 
welle (33/4) so fixieren, daB bei Stop- 
anschlag des E inspritzpumpenhebels 
(33/15) zwischen Zugstange (33/6) und 
Umlenkwelle (33/4), ein Abstand von 
ca. lOmm (Detail verbleibt und 

die Zugfeder (33/7) entspannt ist. 

3. In dieser Stellung die Klemmschraube 

{ 33/3 ) festziehen. Handfahrhebel in 
Leerlaufstellung einrasten, Motor starten 
und Leerlaufdrehzahi kontrollieren. (800 

- 1200 U/mtn) 

Eventuell die Lange der Zugstange (33/ 
6) entsprechend der Drehzahlabweichung 
verande rn. 


BILD 33 : Fahrhebelgestange 

1 Handfahrhebel 

2 FahrfuBhebe! 

3 K lemmschraube 

4 Umlenkwelle 

5 Klemmhebel 

6 Zugstange 

7 Zugfeder 

8 Handhebel zur Motorbremse 

9 Zugstange 

10 Verbindungsstange 

11 Schubstange 

12 Ruckstellhebel der Kupplung 

13 Mitnehmermutter 

14 Motorbremse 

15 Einspritzpumpenhebel 


4. Handhebel zur Motorbremse (33/8) senk- 
recht stellen und die Lange der Verbin- 
dungsstange so einstellen, daB in dieser 
Stellung der Einspritzpumpenhebel (33/ 
15) iiber die Verbindungsstange (33/10) 
und der Umlenkwelie (33/4) auf Null- 
Fbrderung gebracht wlrd. 

5. In dieser Stellung wird die Auspuffbrem- 
se (33/14) geschlossen und die Schub- 
stange (33/11) mit dem Hebel verbun- 
den. 

Die beiden Mitnehmermuttern (33/13) 
sind auf ein Spiel von 2mm (Detail 
zum Rlickstellhebel (33/12) einzusteilen . 


Bei richtig eingestellter Motorbremse muB 
der Motor nach Betatigung des Motor- 
bremshebeis und anschlieBendem Aus- 


kuppeln des Motors wieder mit Leerlauf- 
drehzahl weitcrdrehen. 
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Lenkung - Direclion 






D I R E C T I O N 


Type de direction: 
Modele: 

Demultiplication; 
Braquage utile: 


Gemmer ZF GD 68 
3 galets de direciion 
28,4:1 
92° 


Planche 1: 


Directlon 

1 Mecanisme de traction avant 

2 Barre d'accouplement 

3 Levier de direction 

4 Blellette 

5 Mecanisme de direction 

6 Vis de reglage 

7 Galet de direction 

8 Levier de commande de direction 

9 Vis sans fin de direction 


La direction avec sa timonerie est l'un des organes essentiels d'un vehicule. Tous ies travaux concernant la direction 
doivent donc etre executes avec le plus grand soin, afin de garantir, la securite du vehicule. 


Depose 

1. Desserrez la vis de serrage de la bride d'accouplement de l'arbre de direction. 

2. Demontez le support de direction, 

a) Degoupillez Tecrou crenele de la queue de rotule fixee au levier de commande de direction. retireZ’le et extrayez 
la queue de rotule a Taide de l'appareil KU KKO 204/2. 

b) Decrochez le ressort de rappel des leviers de frein et d'embrayage. 
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Lenkung 


Lcnkungstyp 

Ausfiihrung 

Ubersetzung 

Nutzbarer Lenkausschlag 


ZF-Gemmer GD68 
3 Zahnlenkrolle 
28,4 : 1 
92 ^^ 



Die Lenkung mlt dem Lenkgestange ist ei- 
ner der wichtigsten Teile des Fahrzeuges. 
Daher mussen die Arbeiten an den Len- 
kungsteilen mit der groBten Sorgfalt durch- 
gefiihrt werden, um die Betriebssicherheit 
des Fahrzeuges zu gewahrleisten♦ 


BILD 1: Lenkung 

1 Vorderachsantrieb 

2 Spurstange 

3 Lenkhebei 

4 Schubstange 

5 Lenkgetriebe 

6 EinsteHschraube 

7 Lenkrolie 

8 Lenkstockhebel 

9 Lenkschnecke 


Ausbau 


1. Klemmschraube des Lenkspindel-Kupp- 
lungsflansches losen. 

2. Lenkungsbock abmontleren. 

a) Kronenmutter zum Kugeizapfen am 
Lenkstockhebel entsplinten, abnehmen 
und K ugelzapfen mitteis Vorrlchtung- 
KUKKO 204/2 herausdrucken. 

b) Ruckholfeder des Brems- u* Kupp- 
iungshebels aushangen. 







1 Radiafdichtung 

2 Nadellager 

3 Seegerring 

4 Gegenmutter 

5 EinsteMschraube 

6 Lenkrollenwelle 

7 LenkroUe 

; 8 Lenkspindel 

, 12 Rolicnlaufring 

13 Schnecke 

14 Nachstellring 

15 Nachstellflansch 

16 Einstellscheiben 

17 Simmerring 


c) Gabeikcpfe vom BremsfuB- und Kupp- 
lungshebel Ibsen^ Bolzen entspiinten 
und herauszichen . 

d) Kiemmboizen zu den StbBeln mlt PuB- 
platte Ibsen und StbBeln herausziehen . 
Brems - und K uppiungshebel ab- 
montie ren . 

e) Befestigungsmuttern des Lenkungs - 

bockes abschrauben und letzteren 
samt Lenkung aus dem Wagen her- 
ausziehen . 

5 . Stellung des Lenkstockhebels auf der 
Lenkrollenwelie kennzeichnen . (falls nicht 
vorhanden.) 

6- Kronenmuttei vom Lenkstockhebei ent- 
splinteji, abschrauben und letzteren mit 
Vorrichtung KUKKO 204/3 herun - 

terziehen 

Der Lenkstockhebel darf auf keinen Fall 
mit einem Hajnmer heruntergeschlagen 
werden. 

7. Lenkung vom Lenkungsbock abschrau- 
ben und herausziehen, 

Zerlegen der Lenkung 

a) OI aus der Einfiillbffnung ablassen. 

b) Seitlichen Gehausedeckel losschrau- 
ben, Gegenmutter (2/4) der Nach- 
stellschraube (2/5 ) entfernen und 
letztere soweit hineindrehen, bis der 
Gehausedeckel sich abhebt. 

c) Lenkrollenwelle (2/6) aus dem Ge- 
hause herausziehen. Ein weiteres 
Zerlegen der Lenkrollenwelle darf 
nur im Z F-Werk Schwabisch Gmvind 
durchgefuhrt werden. 

d) Den Nachstellflansch (2/15) los- 
schrauben und samt Ausgleichsdich- 
tungen (2/16) abnehmen. Nun laBt 
stch die Schnecke mit Lenkspmdel 
nach unten horuuszi<'h<‘n . 

e) Falls notwendig, den R oilenlaufring 
(2/l2) ausziehen. 

Zusammenbau der Lenkung 


1, Oberen Rollenlaufring (2/12) des Ke- 
gelrolleniagers mittels Setzer in das 
Gehause treiben. 

2, Rollenkranze einfetten und auf die La- 
gerstelien der Schnecke (2/13) schie- 
ben. 

3, Radialdichtung (2/1) mit Hiife eines 
Setzers in den Hals des Lenkungsge- 
hauses einbauen. 


2 




















c) Desaccouplez les chapes du levier de frein au pied et du levier d'embravage, degoupillez les boulons et retirez- 
les. 

d) Desserrez le boulon de serrage des poussoirs avec semelle et rettrez les poussoirs. Demontez le levler de frein et 
le levler d'embravage. 

e) Devissez les ecrous de fixation du support de direction et retlrez ce dernier du vehlcule avec la dlrectlon. 

5. Reperez la positlon de levler de commande de dlrection sur le pivot du galet de dlrection |si ce n'est pas deja fait). 

6. Degoupillez f'ecrou crenele du levier de commande de direction, devissez-le extrayez le ievier a Taide de rapparetl 
KUKKO 204/3. 

On ne doit en aucun cas le fatre sortlr au marteau. 

7. Devissez la direction de son support et retirez-la. 

Planche 2: fViecanisme de directton 

1 Joint radial 

2 Roulement a atguilles 

3 Circlip 

4 Contre-ecrou 

5 Vis.de reglage 

6 Pivot du galet de dlrection 

7 Galet de direction 

8 Arbre de direction 

12 Chemin de roulement a rouleaux 

13 Vis sans fin de directton 

14 Anneau de reglage 

15 Collier de reglage 

16 Disques de reglage 

17 JointSpi 

Demontage de la direction 

a) Vldangez Thuile de Torifice de rempiissage. 

b) Devissez lecouvercie lateral du bo>’tier, enlevez !e contre-ecrou (2/4) de la vis de reglage (2/5) et tournez cette 
derniere jusqu'a ce que le couvercle se souleve, 

c) Retirez le piyot du galet de direction (2/6) du boftier. Le pivot du galet de direction ne peut etre demonte plus 
avant qu'a Pusine ZF de Schwabisch Gmund, 

d) Devtssez le colller de reglage (2/15) et retirez-le avec les joints de compensation (2/16). On peut alors demonter 
la vis sans fin avec arbre de direction par le bas. 

e) Si necessaire retirez la bague avec couronne de roulement (2/12). 



Assemblage de la direction 

1. Enfoncez au maillet la bague avec couronne de roulement superieure (2/12) du roulement a rouleaux conique dans 
le boftier. 

2. Gratssez les couronnes de rouleaux et glissez-les sur les paliers de la vis sans fin (2/13). 

3. Montez le joint radlal (2/1) dans le col du boftier de direction en utilisant une chasse. 
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Introduisez la vls sans fln avec arbre de direction dans le boftier. 

6. Enfoncez au nnaillet l'anneau de reglage (2/14) de la couronne de rouleaux inferieure, 

6. Serrez avec precautions les vis du coKier de reglage (2/15) avec les disques de compensations intercales. (Voir 
Reglage du logement de la vis sans fin). Chassez le point Spi (2/17) et introduire la bague d'enfilement. 

7. Graissez l'arbre du galet de directlon (2/6) et introduisez-le dans le bortier. 

8. Placez la vis de reglage (2/5) dans I'arbre du galei de direction, glissez la rondelle*guide et fixez avec un circlip (2/3). 

9. Enfoncez le roulement a aiguilles (2/2) dans le couvercle du bortier et enduisez les surfaces d'ajustage d'une pate 
etancheifiante. Placez un joint et vissez le couvercle sur la vis de reglage ou la vis dans le couvercle et serrez a fond. 

10. Placez le levier de comrnande de directicn conformement aux reperes et serrez l'ecrou de fjxation a la cle 
dynamometrique; goupillez. 

Le couple de serrage presorit est de 40 m.kg. 

Ne jamais enfojtcer le levier de commande de direclion au marteau. 

11. Reglez le jeu entre la vis sans fin et le double galet. (Voir Reglage du jeu de direction). 

12. Remplir le boftier de direction d'huile pour engr;.:nages hypoides jusqu'au bord. 


Pose de la direction 

Proceder dans l'ordre inverse des operations de depose. 


Reprise du reglage du jeu de direction 

Le mecanisme de direction se compose de la vis sans fin globoide (2/13) et du galet de direction (2/7). 

La vis sans fin est logee dans le bortier sur deux roulements a rouleaux coniques alors que le galet est monte dans l'arbre 
de galet de direction sur deux roulements a aiguilles. 

L'experience montrant que l'usure apparaft principalement dans la zone de position de ligne droite, on a choisi le 
diametre du cercle primitif du profil de la vis sans fin globoide un peu plus grand que celui du double galet. On est 
ainsi assure que ia zone mediane sera toujours exempte de jeu sans qu'il y ait blocage dans les positions terminales. 



4. Schnecke mit Lenkspindel in das Ge- 
hause einfuhren. 

5. Nachstellring (2/14) zum unteren Rol- 
lenkranz mittels Setzer eintreiben. 

6. Schrauben des Nachstellflansches (2/15 ) 
mit Ausgleichscheiben dazwischen vor- 
sichtig anziehen. (Siehe Einstellen der 
Schneckenlagerung) 

Simmerring (2/17) eintreiben, Schlupf- 
hulse in den Simmerring einfuhren. 

7. Lenkroilenwelle l^/b) schmieren und 
in das Gehause einfuhren. 

8. Nachstellschraube (2/5) in die Lenk- 
rollenwelle einsetzen, Fuhrungsscheibe 
nachschieben und mit Seegerring (2/3) 
fixieren. 

9 .Nadellager (2/2) in den Gehausedeckel 

einpressen und dessen PaBflachen mit 
Dichtungsmasse bestreichen, Dichtung 
einlegen und Deckel auf die Nachstell- 
schraube aufschrauben bzw, in den 
Deckel einschrauben und festziehen. 

10 . Lenkstockhebel gemaB Markierungen 

aufsetzen und die Befestigungsmutter 
mit einem Drehmomentenschlussel fest- 
ziehen und versplinten. 

Oas Drehmoment betragt 40 mkg 
Der Lenkstockhebel selbst darf nicht 
mit einem Hammer aufgeschlagen wer- 
den . 

11 .Spiel zwischen Schnecke und Doppel- 

lenkrolle einstellen. (Siehe Nachstellen 
des Lenkungsspieles) . 

12 . Lenkgehause mit Hypoid-Getriebeol bis 

zum Rand fiillen. 

Einbau der Lenkung 

Der Elnbau erfolgt in umgekehrter Reihen- 
folge des Ausbaues. 


Nachstellen des Lenkspieles 

Das Lenkgetriebe besteht aus Globoid- 
schnecke (2/13) und Lenkrolle (2/7). 

Die Globoidschnecke ist im Gehause in zwei 
Kegelrollenlagern gelagert, wahrend die 
Lenkrolle auf zwei Nadellagern in der Lenk- 
rollenwelle eingebaut ist. 

Da erfahrungsgemaB die Abnutzung haupt- 
sachlich im Bereich der Geradeausfahi^tel- 
lung auftritt, ist aus diesem Grund der Teil- 
kreis-Durchmesser des Globoid-Schnecken- 
profils etwas groBer als der Schwenkkreis- 
Durchmesser der Doppellenkrolie. Damit 
ist es mbglich , den Mittelbereich stets spiel- 
frei zu halten, ohne in den Endsteliungen 
ein Klemmen hervorzurufen. 
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BILD 3; Prufen derSchneckenlagerung 



BILD 4; Einstellen der Doppeilenkrolle 


Das auBerhalb des Mittelbereiches vorhande- 
ne Spiel ist norrnal und stbrt nicht, weil 
die Lenkrolle durch den Gegendruck der Ra- 
der gegen die Schnecke gedruckt wird. 
Dagegen ist diese Tatsachebeim Nachstel-^ 
len des Lenkspieles besonders zu beruck- 
sichtigen, Diese Arbeit tnuB daher immer 
bei qeradeausqerichteten Radern erfolgen. 

Die Lenkrolle ist im Verhaltnis zur Schnek- 
ke seitlich versetzt eingebaut. Durch Hin- 
einschieben der Lenkrollenwelle wird das, 
durch VerschleiB entstandene Spiel, zwl- 
schen Schnecke und Lenkrolle, verringert. 
Das Verschieben der Welie wird durch ei- 
ne Nachstellschraube vorgenommen. 

Es sei darauf hingewiesen, daB Platternei- 
gung der Vorderrader niemals durch die 
Lenkung verursacht wird. Versuche, sie 
durch knappe Einstellung der Lenkung zu 
unterdrucken, haben nur kurzzeitigen Er- 
folg und schadigen das Lenkgetriebe. 

Grundsatzlich sind alle Einstellungen mit auf- 
gebockter Vorderachse und vom Lenkstock- 
hebel abgenommener Schubstange vorzuneh- 
men. Bevor jedoch ein Nachstellen am Lenk- 
getriebe vorgenommen wird, uberzeuge man 
sich von der Natur und Lage des zu behe- 
benden Spieles. Es gibt zwei mbgliche 
S pielarten; 

a) Spiel der Schnecke in ihren Lagern 

b) Spiel zwischen Schnecke und Doppel- 
ienkrolle. 

Bevor das Spiei zwischen Schnecke und 
Doppeilenkrolle (b) eingestellt werden kann, 
muB vorher uberpruft werden, ob die Schnek- 
kenlagerung (a) spielfrei ist. Dazu muB das 
Lenkrad etwa eine Umdrehung von der Ge- 
radeausfahrt nach rechts gedreht werden. 
In dieser Stellung kann die Schnecke nicht 
durch die Doppellenkrolle einseitig in ihre 
Lagerung gedriickt werden und so eine 
Spielfreiheit vortauschen. 

Das Spiel der Schneckenlagerung wird fest- 
gestellt, indem man den Lenkstockhebel hin- 
und her driickt und mit einem Pinger- das 
Langsverschieben der Lenkspindel am 
Lenksaulenausgang bzw . bei geteilter Lenk- 
spindel am Lenksaulenstummel kontrolliert. 
(Bild3 ) 

a) ”"£instellung der Schneckenlagerung 

Nachsteilflansch (2/15) abflanschen (01 ab- 
fangen) und soviel Ausgleichdichtungen (2/ 
l6) entfernen, als Langsspiel vorhanden ist. 
Bei Wiedermontage des Deckels, unter 
dauerndem Drehen der Lenkspindel , die 
Schrauben vorsichtig iiber Kreuz festziehen . 
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,Le jeu existant en dehors de la zone mediane est normal et.ne gene pas, le galet de direction etant pousse contre la 
Vis sans fin par la contre-pression des roues. Par contre, on devra tenir particulierement compte de ce fait en reprenant 
le reglage de la direction. On devra donc toujours effectuer ce travail avec les roues en position de ligne droite. 

Le galet de direction est desaxe lateralement par rapport a la vis sans fin. En deplacant l'arbre du galet de direction 
on reduit le jeu apparu par usure entre la vis sans fin et le galet de direction. Le deplacement de l'arbre est obtenu 
grace a une vis de reglage. 

Rappelons a ce propos que le shimmy des roues avant n'est jamais du a une deficience de la direction. En essayant 
d V remedier en modifiant le reglage de la direction, on n'obtient qu’un resultat passager et on risque de deteriorer !e 
mecanisme de direction. 

D'une facon generale on procedera a tous les travaux de r^glage en ayant souleve le train avant et desaccouple la 
biellette du levier de commande de direction. Toutefois, avant de commencer le reglage du mecanisme de direction, 
il y a lieu de chercher a determiner la nature du jeu et a le localiser. II y a deux possibilites: 


a) Jeu de la vis sans f in dans ses roulements 

b) Jeu entre vis sans fin et double galet de direction. 

Avant de reprendre le jeu entre vis sans fin et double galet de direction (b), commencez par verifier s'il n'y a pas de 
jeu axial aux roulements de !a vis sans fin (a), A cet effet, tournez le volant d'un tour onviron vers la droite a partir de 
la positlon droite des roues. Dans cette position (a vis sans fin ne peut pas etre poussee unilateralement dans son 
logement par le double galet et donner rjmpression d'un jeu en realite inexistant. 


Pour constater !e jeu du logement de la vis sans fln imprimez un mouvement de va-ebvient au levier de commande de 
direction et controlez d'un doigt le deplacement longltudjnal du bout de la colonne de direction (Planche 3). 

Planche 3: Controle du logement de la vis sans fin 


a) Reglage du logement de la vis sans fin 

Detachez le collier de reglage (2/15) (recuperez Thuile) et enlevez autant de joints de compensation (2/16) 

qu il V a de jeu longitudmal. Remontez le couvercle en tournant sans arret l'arbre de direction et serrez les vis 
en croix avec precautions. 
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Planche 4: R^lage du double galet de direction 



,En aucun cas ia direction ne doit etre dure. Rajoutez au besoin un joint de compensation. 

Si !a direction se coince donnez quelques coups de marteau sur le bortier pour assurer le positionnement des 
roulements. Si vous n'obtenez pas de meilleur resultat, renforcez les jolnts de compensation, 

La vis sans fin est reglee correctement lorsque le couple de rotation de l'arbre de direction est de 3—6 cm.kg. 

On ne peut controler et reprendre le jeu entre vis sans fin et double galet qu'apres avoir verifie et corrige s'il y a 
iieu, le jeu "a". 


b) Reglage du jeu entre vis sans fin et double galet 

Procedez toujours au controle en position drotte des roues (position mediane du volant). 

Verifiez alors en maintenant Tarbre de directlon et en imprimant un mouvement de ca-et-vient au levier de 
commande de direction s'il y a du jeu entre la vis sans fin et le galet (Planche 3), 

S'il V a du jeu, desserrez le contre-ecrou (2/4) et vissez la vis de reglage (2/5) jusqu'a ce que le jeu soit supprime. 
Serrez alors le contre*ecrou (Planche 4) et faites tourner le volant d'un seul doigt dans les deux sens. Lorsque 
la direction est regle correctement on ne doit sentir une legere resistance que dans la zone mediane {GD68, 25—30 
cm.kg). Sl ce n'est pas le cas, reprenez de nouveau le reglage. 


Planche 5: Mesure du couple de rotation de Tarbre de direction 


Couples de serrage 

Ecrou de fixation du ievier de comrnande de direction: 40 m.kp 

Ecrou de flxation du volant: 8—9 m.kp 



Keinesfalls darf die Lenkung dabei stramm 
gehen . Gegebenenfalls muB wieder eine A us- 
gleichdichtung hinzugcfiigt werden. 

Bei eventuellem Klemmen mit einem Hammer 
ein paar Schlage auf das Gehause geben, 
damit sich die Lager setzen. Hilftdas nicht , 
so miissen die Ausgleichscheiben verstarkt 
werden, 

Die Schnecke ist richtig eingestellt, wenn 
das Drehmoment an der Lenkspindel 3-6 
cmkg betragt. 

Erst nach dem Uberpriifen und eventueilem 
Einstelien des Spieles *^a^L kann das Spiel 
zwischen Schnecke und Doppellenkrolle ge- 
priift und, wenn notwendig, eingestellt wer- 
den'^ 

b) Einstellen des Spieles zwischen Schnecke und 
Doppellenkrolle 

Diese Priifung erfolgt tmmer in Geradeaus- 
stellung (Mittellage des Lenkrades) . 

In dieser Lage iiberpruft man durch Fest- 
halten der Lenkspindel und Hin- und Her— 
driicken am Lenkstockhebel, ob Spiel zwi- 
schen Schnecke und Rolle vorhanden ist. 
(Bild 3) 

Bei vorhandenem Spiel wird die Ge- 
genmutter (2/4) geidst und die Nachstell- 
schraube (2/5) so weit hineingedreht, bis 
kein Spiel mehr vorhanden ist. Anschlies - 
send die Gegenmutter festziehen (Bild 4) 
und Lenkrad mit einem Finger nach beiden 
Richtungen durchdrehen Bei richtig einge - 
stellter Lenkung darf nur tm Mittelbereich 
eine leichte Hemmung (GD68, 25—30cmkg) 
spurbar sein. Andernfalis die Einsteiiung 
korrigieren. 

Anzugsmomente 

Lenkstockhebel-Befestigungs- 40 mkp 

mutter 

Lenkrad-Befestigungsmutter 8-9 mkp 



EILD 5 :Drehmoment an der Lenksplndel messen 


5 








Vorderadise - Train avanl 





T R A I N A V A N T 


Pjanche 1: 




Croquis en eclate du train avant 
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Vorderachse 



BILD 1: Explosivzeichnung der Vorderachse 
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Technische Daten 


V orderachse 

Treibachse mit Hypoidkegelfcrieb 

V orderachsubersetzung 

6,17 

V orderachsantrieb 

vom Verteilergetriebe aus iiber Gelenkwellen 


angetrieben, mittels Druckluft eingeschallet 

S pur 

1800 

V orspur 

0 -4 m m 

Radsfcurz 

0 

o 

N achlauf 

2° 

S preizung 

6° 30' 

GrbBter Radeinschlag 

40*^ innen 

StoBdampfer 

Fichtei u. Sachs, Teleskop-StoBdampfer 


BlLCi. 8: Vorderachse 



1 

Bremsdruckleitung 

10 

Radbremszylinder (90^ verdreht) 

2 

Lenkhebe! 

n 

Radnabe 

3 

T ellerrad 

12 

VerschluBschraube 

4 

Ausgleichsgehause 

13 

Nutmutter 

5 

A usgleichsstern 

14 

Einstellscheiben 

6 

Kegelritzel 

15 

Mitnehmerflansch 


Gelenkwelle 

16 

B remsbacke 

8 

Spurstangenhebel 

17 

Bremsbelage 

9 

T rilex-Felge 

18 

Bremsring 







Caracteristiques techniques 


Train avant: 

Rapport de demultipilcation: 
Transmission: 

Voie avant: 

Pincement 

Carrossage 

Chasse 

Inclinaison des pivots 
Angle de braquage maxi. 
Amortisseure 


Essieu moteur avec couple conique hypoide 
6.17 

Mouvement transmis de 1a bolte transfert par arbres de 

transmission. encienchement a air comprime 

1800 mm 

0—4 mm 

1 ^ 30 ' 

20 

6° 30' 

40® (roue interieure) 

Fichtel u. Sachs, amortisseurs telescopiques 


PlancheS: Train avant 

1 Tuyauterie de frein 

2 Levier de commande de roue 

3 Couronne dent^e 

4 Carter du diff^rentrel 

5 Croisillon des satellites 

6 Pignon conique 

7 Arbre de transmission 

8 Bieliette de commande de fus6e 

9 JanteTrilex 


10 Cylindre de frein de roue )d6place de 90^) 

11 Moyeu de roue 

12 Bouchon 

13 Ecrou cannel^ 

14 Rondelie de r6glage 

15 Flasque d'entrainement 

16 Machoire de frein 

17 Garnitures de frein 

18 Tambour de frein 
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Depose 


1. Placez le chassis avant sur chandeMes. 

2. Glissez un cric mobile sous ('essieu avant et montez-le, 

3. Demontez les roues et le flasque de Tarbre de transmission. 

4. Debranchez les tuyaux de frein des cylindres de roue et receuillez le liquide de frein dans un recipient propre; enlever 
le tuyau de purge d'air. 

5. Detachez la barre de direction du levier de commande de roue. Pour extraire le pivot a rotule utilisez ie dispositif 
Kukko 204/2 (PlancheO). 

6. Detachez I'etrier de ressort avant, abaissez le cric et tirez-!e vers l'avant avec l'essieu. 

Pianche 9: Extraction du pivot' a rotule a Taide du dispositif approprie 

Pose 

Procedez dans l'ordre inverse de la depose. Serrez les ecrous de roue avec un couple de 27 m.kg. Apres avoir rebranche 
ia tuyauterie de frein, effectuez la purge d'air de l'equipement de frein (Cf. Equipement de frein, purge d'air). Apres 
ie premier parcours, resserrez les ecrous Nyloc de l'etrier de ressort. 

Ressorts avant 

Depose 

1. Mettez le chassis sur chandelles des deux coies en arriere des ressorts. 

2. Devissez les etriers de ressorts avant et retirez-les, 

3. Desserrez les vis d'arrei de l'axe de ressort et retirez-les du support de ressort avant, Chassez les axes de ressort 
liberes et recueillez les cales. 

4. Procedez de meme pour les jumelles de ressort arriere. 

5. Si la jumelle a du jeu, controlez son logement. A cet effet, desserrez la vis d'arret retirez-le et chassez Taxe de 
ressort. 


Pose 

Procedez dans l'ordre inverse des operations de depose. 


Indications pour !e montage 

a) Les patins d'etrier de ressort doivent etre montes de maniere que Tevidement a parois obliques prevu pour l'amortisseur 
aille en se retrecissant vers le haut (Planche 10). 

b) Les axes de ressort ont a une extremite une partie aplatie qui doit etre tournee vers l'exterieur. Ceci permet de 
giisser une cie et de tourner l'axe de ressort de maniere que rencoche de l'axe coincide avec le trou prevu pour la 
vis d'arret. 

Planche 10: Position des patins d'etrier 




Ausbau 

1, Rahmen vorne aufbocken 

2, Unter der Vorderachse einen fahrbaren 
*^i^agpnheber einfiihren und anheben 

3, R~ader und Gelenkwelienffansch abmontie- 
ren 

4, Bremsleitungen zu den Radbremszylin - 
dern Ibsen und Bremsfliissigkeit in ei- 
nem sauberen GefaB auffangen, Entliif- 
tungsschlauch abschellen. 

5, Lenkschubstange am Lenkhebei Ibsen. 
Eeim Herausdriicken des Kugelzapfens 
die Vorrichtung Kukko 204/2 verwen- 
den (Bild 9) 

6, Vorderfederbuyel loseii, Wagenheber 
senken und samt Vorderachse hervor- 
ziehen , 

Einbau 

Der Einbau geschieht in umgekehrter Rei- 
henfolge des Ausbaues . Das Festziehen der 
Radmuttern erfolgt mit einem Moment von 
27mkg. Nach dem AnschlieBen der Brems- 
leitung muB die Bremsanlage entluftet wer- 
den (siehe Bremsanlage, Entliiftung), Nach 
der ersten Fahrt sind die Nyloc-Muttern der 
Federbiigel nachzuziehen. 

Vorderfedern 

Ausbau 

1. Rahmen beiderseits hinter den Vorder- 
federn aufbocken. 

2. Vorderfederbiigel abschrauben und ent- 
fernen. 

3. Aus dem Vorderfederbock die Fixier- 
schrauben zum Federbolzen Ibsen und 
herausziehen. Die entsicherten Feder- 
bolzen heraustreiben und Distanzschei- 
ben abfangen. 

4. Dasselbe bei den hinteren Federiaschen 
wiederholen. 

5 . Bei Spiel der Federlasche deren Lage- 
rung kontrollieren, Dazu die Fixier- 
schraube losen, entfernen und den Fe- 
derbolzen heraustreiben. 

Einbou 

Der Einbau geschleht in umgekehrter Rei- 
henfolge, 

Montagehinweise 

a) Die Federspannplatten miissen so mon- 
tiert werden, daB die schrag gefraste 
Aussparung flir den StoBdampfer nach 
oben zusammenlauft (Bild 10) . 

b) Die Federbolzen sind an einem Ende 
mit Abflachungen versehen, die nach 
auBen liegen miissen. An diesen Ab- 
flachungen kann ein Schliissel angesetzt 
und der Federbolzen so gedreht wer- 
den, daB die Kerbe im Bolzen mit der 
Bohrung fiir die Fixierschraube fluchtet. 



ElLD 9: Kugelzapfen mlttels Vorrichtung 
herunterdrucken 



BILD 10: ,Stellung der Federspannplatten 
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TS1/68/83 


BILD lliMitnehmerflansch abmontieren 



BILD 12: Abnehmen der Bremsbackenhalterung 


Vordere Radlagerunq 

Ausbau 

1 . Vorderachse aufbocken. 

2 . Rader abmontieren. 

3 . Halterungsschraube zur Geienkwelle 

( 13/7 ) entsichern und abschrauben, 
Scheibe zur Gelenkwelle abfangen, 

4. Mitnehmerflansch (8/15) iosschrauben 
und abziehen . Um das Abziehen zu er- 
ieichtern, kbnnen zwel MiO-Abdruck- 
schrauben in den dazu vorgesehenen 
Bohrungen eingeschraubt werden . 

5. Nutmutter (13/6) losschrauben Einstell- 
scheiben (13/8), Siche rungsblech und 
Zwischenring (13/9) abfangen . 

6 . Radnabe gleichmaBig mittels Vorrichtung 

RK 574 abziehen, das vordere Kegel- 
rollenlager (13/5) kommt dabei mit, man 
beachte dabei, daB der hintere Simmer- 
rtng (13/111 nicht durch den Rollenkranz 
des hinteren Kegelrollenlagers (13/4) 
beschadigt wird. 

7 . Ruckzugfeder und Bremsbackenhalterun- 

gen (Bild 12) aus den Bremsbacken 
aushangen und letztere abnehmen . Um 
zu verhindern, daB die entlasteten Rad- 
zylinder ausetnandergehen, druckt man 
sie durch Kolbenklammern zusammen, 

8. Nur wenn die Lauffiache des Anlaufrin- 
ges (13/10) beschadigt ist, wird er her - 
untergetrieben und erneuert . 


Einbau 

1 , Anlaufring(13/10) mittels Setzers RKllO 
bis zum Anschlag auf den Achsschenkel 
treiben- 

2. O Ifangtopf mit Bremsabdeckblech auf dem 
Achsschenkel befestigen . 


3. Der Innenring mit Kegelrollenkranz des 
hinteren Kegelrollenlagers ( 13/4 ) auf 
seinen Achsschenkelsitz treiben, 

4. Die AuBenringe der Kegelrollenlager ge- 
maB ihrer Lage auf Bild 13 in die Rad- 
nabe eintreiben . Den Zwischenraum mit 
200 g Radnabenfett anfullen. 

5. Simmerring (13/11) mit 01 schmieren 
und auf seinen Sitz in der Radnabe pres- 
sen. 

6 . Bremsbacken gemaB Bild l9 einsetzen 
und Ruckzugfeder sowie Bremsbacken- 
halterung einhangen , 
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Logement de la roue avant 


Depose 

1. Mettre Tessleu avant sur chandelle. 

2. Demonter les roues. 

3. Debloquez la vis de malntien de Tarbre de transmission (13/7) et devisseZ'la, recueillez la rondelle de Tarbre de 
transmisslon. 

4. Devissez ie flasque d'entralnement (8/15) et demontez-la. Pour faclllter le demontage on peut visser deux boulons 
a chasser de M 10 dans les trous prevus a cet effet. 

5. Desserrez recrou cannele (13/6); recueillez les rondellesde reglage (13/8), la plaquette arretoire et I'anneau 
Intermediaire (13/9). 

6. Extrayez le moyeu regullerement a Taide du dispositif RK 574; le roulement a galets conlques avant (13/5) le suit; faites 
attention que le joint Spl arriere (13/11) ne solt pas abime au contact le la couronne de rouleaux du roulement a 
rouleaux coniques arriere (13/4). 

7. Detachez le ressort de rappel et le support de machoire de frein (Planche 12) des machoires de frein et reiirez ces 
dernieres. Pour retenir les cylindres de roue, serrez-Ies avec des pinces a piston. 

8. Ce n'est que lorsque la portee de la butee cylindrique (13/10) est deterioree qu'll y a lleu de la demonter et de la 
changer. 

Planche 11: Demontage de la flasque d'entrainement 

Planche 11a: Demontage du moyeu de roue 

Planche 12: Demontage du support de machoire de frein 


Pose 

1. Enfoncez Tanneau de glissement (13/10) a fond sur la fusee d'essleu a Taide d'une chasse (RK 110). 

2. Fixez le carter de retenue d'huile avec la tole de protection du frein sur la fusee d'essieu, Serrez les vis a un couple 
de 6,8 m.kg. 

3. Enfoncez la bague interieure avec la couronne de rouleaux coniques du roulement a rouleaux conlques arriere (13/4) 
dans son siege sur !a fusee d'essleu. 

4. Enfoncez la bague exterieure des roulements a rouleaux coniques dans !e moyeu comme indique a la planche 13. 
Remplissez rintervalle de 200 g de graisse pour moyeux. 

5. Gralssez le joint Spi (13/11) a Thuile et enfoncez-)e dans son logement sur le moyeu de roue. 

6. Placez les machoires de frein comme Tindique la planche 14 et accrochez le ressort de rappel et le support des 
machoires de frein. 



7, Gllssez le moyeu avec precautions sur la fusee d'essieu. Veilleza ce que le joint Spi (13/11) soit place bien d'aplomb 
sur l'anneau de glissement et que le ressort tendeur ne saute pas. Enfoncez alors la bague interieure avec la couronne 
de rouleaux coniques du roulement a rouleaux coniques avant (13/5). 

8. Pour monter recrou cannele (13/6), tenez compte des observations suivantes: 

a) lorsqu'on remonte l'ecrou sans changer de pieces, monter Tecrou cannele avec la tole d'arret et les rondelles de 
reglage (13/8) et leserrer, 

Tandis qu'on serre recrou faire tourner le moyeu et frapper quelques coups de marteau d'aluminium en differents 
points de Tavant du moyeu afin d'assurer le positionnement des roulements. Les roulements doivent etre montes 
sans jeu. Si le couple de rotation est trop grand, renforcer les rondelles de reglage (13/8), s'il est insuffisant, les 
reduire. Une fois le reglage effectue, freiner ('ecrou cannele en rabattant la tole d'arret. 

b) Lors d'un premier montage ou remplacement de pieces on procede comme suit: 

a. ) Serrer Tecrou cannele (13/6) sans r ondelles de reglage pour obtenir une precontrainte des roulements a 

rouleaux coniques. 

b. ) Desserrer Tecrou cannele (13/6) et tnesurer la distance "A" (Planche 13A). 

c. ) Mesurer la profondeur "B" de Tecrou cannele. Epaisseur des rondelles x= B—A. 

d. ) A la valeur obtenue on ajoute quelques rondelles de 0,1 de mm, met le jeu de rondelles dans recrou cannele 

et serre celui-ci, 

e. ) Pour un reglage correct, la rondelle intermediaire (13/9) doit juste encore se laisser bouger avec un tournevis. 

Planche 13: Logement de la roue avant 
Planche 13A: Cote de montage 
Planche 13B: Mesure des cotes de montage 


9. Montez le joint Spi dans le flasque d'entrainement (8/15) et fixez cette derniere. Serrez les ecrousavec un couple de 
14,4 m.kg. 

10. Enfoncez la cheville dans la flasque d'entrainement, Fixez ia rondelle de Tarbre de transmission a t'aide d'une vis 
(13/7) et de la tole d'arret. 




7 * Radnabe vorsichtig auf den Achsschen- 
kel aufschieben. Man achte darauf, daB 
der Simmerring (13/11) richtig an den 
Anlaufring angesetzt vvird und die Spann- 
feder nicht aus dem Simmerring heraus- 
springt. Anschliefiend den Innenring mit 
Kegelrollenkran/ des vorderen Kegel- 
rolleniagers (13/ 5) nachtreiben. 

8. Bei der Montage der Nutmutter (13/ 6) 
ist folgendes zu beachten: 

a) bei einer Wiedermontage ohne Austausch 
von Teiien wird die Nutmutter mit dem 
Sicherungsblech und den Einstellscheiben 
(13/8) montiert und festgezogen, 

Nach dem Festziehen die Radnabe durch- 
drehen und einige Schlage mit einem A lu- 
Hammer auf die Vorderseite der Radna- 
be verteilen, damit sich die Eager setzen. 
Die Lager miissen spielfrei eingebaut wer- 
den . Bei zu groBem Roiiwiderstand mus- 
sen die Einstellscheiben ( 13/8) verstarkt, 
bzw. bei zu kleinem verringert werden. 
Nach dem Einstellen ist die Nutmutter 
durch Umbiegen des Sicherungsbleches 
zu sichern* 

b) Bei einer Erstmontage oder Ersatz v'on 
Kegelrollenlagern ist die Einstellung fol- 
gendermaBen vorzunehmen: 

a*) Nutmutter (13/6) ohne Einstellschei- 
ben (13/8) festziehen, sodaB sich die 
Lager vorspannen^ 

b. ) Nutmutter (13/6) Ibsen und den Ab- 

stand A(BiIdl3A) messen. 

c. ) Tiefe der Nutmutter { MaB ) mes- 

sen. Einsteilscheibenstarke x" B-A 

d. ) Zu den errechneten Einstellscheiben 

gibt man noch Scheiben mit etnigen 
1/lOmm dazu und zieht die Nutmut- 
ter mit dem eingclegten Scheibenpa- 
ket fest. 

e. ) Bei richtig eingestellter Radlagerung 

muB sich der Zwischenring (13/9) 
mitteis eines Schraubenziehers seit- 
Jich gerade noch bewegen lassen. 


9, Seegerring in den Mitnehmcrflansch (8/ 
15) einbauen und diesen anflanschen , 
Die Muttern sind mit cinem Moment von 
14,4 mkg festzuziehen • 

10, Zylinderstift in den Mitnehmerflansch ein- 
treiben Scheibe zur Gelenkwelle mittels 
Schraube (13/7) und Sicherungsblech 
befestigen . 



BILD 13: Vorderradlagerung 



BILD 13A Einbauma&e 



BILD 13B: 
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BiLD 15: Abziehen des Achsschenkels 


11, Rad montieren, die Radbolzenmuttern 
sind mit einem Moment von 23-27mkg 
festzuziehen. 

12. Wenn notwendig, Bremszylinder der Vor- 
derrader entluften • 




BILD 17: Einbaulage der Nadelhutse und 

des Simmerringes im Achsschenkel 

1 Geienkwelle 

2 Stmmerring 

3 Sprengring 

4 Befestigungsmutter 

5 Dichtungskopf 


Achsschenkel 

Ausbau 

1. Ausbau wie bei Kapitel "Vordere Rad- 
lagerung”, Position 1-8 beschrieben ^ 

2* Bremsleitung losen und mit Holzstopsel 
verschlieBen 

3. B remsabdeckblech und O Ifangtopf abmon- 
tieren 

4. Kugelzapfen der Kugelgelenke am Spur- 
stangenhebe! und Lenkhebel losen (Bild 

9) 

5. Lenkhebel (8 '2) bzw. Deckel mit Achs- 
schenkelbolxen abschrauben und entfer- 
nen 

6. Lenkspurhebel abschrauben und samt 
Axialkugellager (13/ 3 ) entfernen. 

7. Achsschenkel von der Gelenkwelle her - 
unterziehen (Bild 15), Gelenkwelle aus 
der Vorderachse herausziehen (Bild 16) , 

8. Muttern zu den Dehnschrauben der Vor- 
derachsgabel tJ.3/2) Ibsen und Vorder- 
achsgabel herunternehmen. 
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11. (Vlontez la roue et serrez ies ^rous des goujons de roue avec un couple de 23—27 m.kg. 

12, Effectuez s'il y a lleu la purge d'air du cyllndre de frein des roues avant. 


Planche 15: Extraction de la fusee d'essieu 


Pianche 16: Demontage de l'arbre de transmission 

Pianche 17: Position de la douille a aiguiiles et du joint Spi dans la fusee d'essieu 

1 Arbre de transmission 

2 JorntSpl 

3 Jonc d'arr^t 

4 Ecrou de flxation 

5 Bofte d'^tanch6]t6 

Fus^e d'essieu 
D4pose 

1. Proc^er comme decrit au chapitre "Logement de la roue avant", alineas 1 a 8. 

2. Debranchez la tuyauterie de frein fermez-la a Taide d'un bouchon de bois. 

3. Demontez la tole de protection de frein et le carter de retenue d'huile. 

4. Desserrez le pivot des joints a rotule de la biellette de commande de fusee et te levier de commande de roue 
(Planche 9), 

5. D4vissez le levier de commande de roue (8/2) et le couvercle avec raxe-pivot de fusee d'essieu. 

6. Devissez le levier de commande de fusee et de roue et retlrez-le avec le roulement a billes axial (13/3). 

7. Extrayez la fusee d essleu de rarbre de transmission (Planche 15). Rctirez Tarbre de transmission de Tessieu 
avant (Planche 16), 


8, jpesserrez les vis a allongement controle de (a fourche d'essieu avant (13/2) et demontez la fourche. 



Decomposition 


1- Si besoin est, chassez la bofte d'eiancheite et le joint Spi (17/2) de la fusee d'essieu et de la fourche d'essieu avant, 
retirez les joncs d'arret (17/3) et chassez lescages a aiguilles. 

2. Si les coussinets de fourches d'essieu avant sont uses (Cf. table 2), retirez le jonc d'arret (18/4) de la fourche et 
extrayez le coussinet avec le couvercle (18/3 et 5). 

3, Ne pas deinonter les arbres a double cardan (Pianche 19) mais les faire reparer dans un atelier autorise par la 
maison GWB. 


Planche 18: Position de montage du coussinet superieur de fusee d'essieu 

1 Plaquettes de reglage 

2 Axe-pivoi de fusee d'essieu 

3 Coussinet $up, 

4 Joncd'arrel 

5 Couvercle 

6 Ressort a lame 

7 Percage d'ecoulement de la graisse 
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Planchc 19: Posttion des machoires droite 






Zerlegen 


1. Nur wenn notwendig^ Dichtungstopf und 
Simmerring (17/2) aus dem Achsschen- 
kel und aus der Vorderachsgabel her- 
austreiben, die Sprengringe (17/3) ent- 
fernen und Nadelhulsen heraustreiben. 

2. Bei abgeniitzten Achsgabelbuchsen (sie- 
he Tai 2) den Sprengrlng (18/4) aus 
der Gabel herausnehmen und Buchse 
samt Deckel (18/3 und 5) herauspres- 
sen , 

3. Die Doppelgelenkwellen (Bild 19) nicht 
zerlegen, sondern in einer Vertrags- 
werkstatte der Firma GWB instandsetzen 
lassen. 



BiLD it-: Einbaulage der oberen Achsschenkel 
biichse 

1 Einstelibleche 

2 Achsschenkelbolzen 

3 Buchse oben 

4 Sprengring 

5 VerschluBdeckel 

6 Abdeck-Biattfeder 

7 Fettaustrittbohrung 



PILD 19: Lage der rechten Bremsbacken 
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BILD 20: Einbaulage des Axialkugellagers 

1 Gummi-Dichtungsring 

2 Dichtungstopf 

3 FaBhiilse 

4 Lenkhebel 

5 Befestigungsschraube 

6 Axialkugellagep 

7 Buchse 

8 VerschluBdeckel 

9 Sprengring 



BILD 21: Deckel 2 um Achsschenkelbolzen 
montieren 


Zusammenbau 

1 - Nadellager mittels Dornes in die Vor- 
derachsgabel einpressen, Der Bund des 
Dornes muB an der Stirnflache mit der 
Lagerkennzeichnung angesetzt wcrden. 
Auf groBte Sauberkeit ist dabei zu ach- 
ten. Mit Sprengring (17/3) sichern und 
Radialdichtring mii Dichtungstopf nach- 
treiben, Dasselbe beim Achsschenkel 
durchfuhren, 

2. Axialkugellager (20/6) mit dem kleinen 
Innendurchmesser voran in Dichtungs- 
topf einlegen und mit Dichtring dazwi- 
schen, gemaR Bild 20 , auf der Achs- 
gabel auftreiben, 

3- Neue Achsschenkelbiichsen (18/3) wer- 
den erst eingepreBt und dann entspre- 
chend den Abmessungen in Tabelle 2 
aufgetrieben . AnschlieBend die VerschluB- 
deckel (18/5 ) einpressen und mit Spreng- 
ring (18/4) sichern. 

4. Zylinderstift in dieAchsgabel eintreiben 
und Achsgabel an die Vorderachse an- 
flanschen. Anzugsmoment der Muttern zu 
den Dehnschrauben 7,5 mkp. 

5 . Nadellager in der Achsgabel und Achs- 
schenkel mit Walzlagerfett schmieren, Ge- 
lenkwelle einfiihren und einfadeln. 

6. PaBhulsen (20/3) in Achsschenkel ein- 
treiben und Achsschenkel vorsichtig auf 
den vorderen Stummel der Gelenkwelle 
schieben (Bild 15 ), 

7. Achsschenkelbolzen schmieren und Spur« 
stangenhebel einbauen. Befestigungs- 
schrauben mit 11,5 mkg anziehen und 
durch Sicherungsblech sichern. 

8. Lenkhebel (8/2) bzw. Deckel mit Achs- 
schenkelbolzen montieren. Man verwen- 
de dabei die gleichen Einstellbleche (18/1) 
die bei der Demontage vorhanden wa- 
ren (Bild 2l ) . Bei Ersatz von Teilen 

' muB die Starke der Einstellbieche neu 
ermittelt werden. Dazu schraubt man 
provisorisch den Lenkhebel fest und hebt 
den Achsschenkeb Nun gleicht man das 
Soiel zwischen Lenkhebel und Achs- 
schenkel mit Einstellblechen aus, die man 
seitlich elnschiebt (Bild 22). Man trach- 
tet dabei durch Verwendung von dicken 
Einstellblechen, deren Anzah! so klein 
wie mbglich .zu halten. Nun kann der 
Lenkhebel abgeschraubt und mit den er- 
mittelten Einstellblechen endgiiltig mon- 
tiert werden, Oie Nyloc-Muttern wer- 
den mit einem Moment von 11,5 mkg an- 
gezogen. Nach dem Festziehen uber- 
prufe man, ob der Achsschenkel sich 
leicht bewegen laBt und das Axialsoiel 
unter 0, 1 mm liegt. Gegebenenfalis durch 
Korrigieren des Einstellblech - Satzes 
diesen Zustand einstellen. 
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Assemblage 


1, Enfoncez ie roulement a aiguilles a Taide d^un mandrin dans la fourche d'essieu avant. Placez le bourrelet du 
mandrin sur ta face portant la designation du roulement. Observez une extreme proprete. Assurez par un jonc 
d'arret (17/3) et enfoncez en frappant le joint d'etancheite radial avec la bofte d'etancheiie. Procedez de meme 
pour la fusee d'essieu. 

2. Placez le roulement a billes axial (20/6) dans la bojte d'etancheite, le plus petit diametre en avant et enfoncez 
sur la fourche apres avoir mls en place le joint d'etancheite comme on le voit a la planche 20. 

3. Enfoncez les coussinets de fusee d'essieu (18/3) et alesez les aux dlmensions indiquees a (a table 2. Enfoncez 
alors les couvercles (18/5) et assurez par un jonc d'arret (18/4), 

4, Enfoncez la cheville dans la fourche d'essieu et bt idez la fourche sur l'essieu avani. Couple de serrage des vis a 
allongement controle 7,5 m.kg. 

5. Graissez les roulemenls a aiguilles dans la fourche d essieu et la fusee d'essieu avec de la graisse pour roulements, 
introduisez Tarbre de transmission et enfilez-le. 

6. Enfoncez en frappant les douilles d'adaptation (20/3) dans la fusee d'essieu et glissez la fusead'essieu avec 
precaution sur le bout avant de l'arbre de iransmission (Planche 15). 

7, Graissez raxe-pivot de fusee d'essieu et montez la biellette de commande de fusee. Serrez les vis de serrage avec 
un couple de 11,5 m.kg et freinez par une tole d'arret. 

8, Montez le levier de commande de roue (8/2) et le couvercle avec raxe*pivot de fusee d'essieu. Utllisez les memes 
plaquettes de reglage (18/1) que celles montees au prealable (Planche 21). Lorsqu'on a change des pceces il y a 
lieu de recalculer I epaisseur des plaquettes de reglage. A cet effet, vissez provisoirement le levier de commande 
de roue et relevez la fusee d'essieu. Compensez le jeu entre levier de commande et fusee d'essieu a i'aide de 
plaquettes de reglage que l'on glisse lateralement (Planche 22), Utilisez des plaquettes epaisses afin d'en reduire 
le nombre au mjnimum. On peut alors devisser le levter de commande de roue et (e monter definitivement avec 
les plaquettes de reglage convenables, Serrez les ecrous Nyloc avec un couple de 11,5 m.kg. Assurez-vous ators que 
la fusee d'essieu n'a pas de points durs et que le jeu axia) est inferieur a OJ mm, Corrigez au besoin en modifiant 
l'epaisseur des plaquettes de reglage. 

Planche 20: Position de montage du roufement a billes axial 

1 Joint d'etancheite en caoutchouc 

2 Bofte d'etancheite 

3 Douille d'ajustage 

4 Levier de commande de roue 

5 Vls de fixation 

6 Roulement a billes axial 

7 Coussinet 

8 Couvercle 

9 Jonc d'arret 


Planche 21: 


r/lontage du couvercle de l'axe-pivot de fusee d'essieu 
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Pianche 22: Calcul de Tepaisseur des rondelles de reglage 


9* Continuez le montage dans l'ordre inverse du demontage. Purgez ensuite les freins des roues avant comme indlque 
au chapitre ''freins". 


Reglage de la butee de braquage 

La butee de braquage gauche et droite est a regler de fapon a obtenir une distance minimum de 10 mm entre le pneu 
et la piece la plus proche du vehicule. Le cercle de braquage est de 14,5 m a droite et de 13,8 m a gauche quand la 
butee est regle correctement. 
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9- Die weitere Montage erfolgt in umge- 
kehrter Reihenfolge der Demontage. An- 
schliefiend mussen die Bremsen der Vor- 
derrader, wie im Kapitel Bremsen be- 
schrieben, entliiftet werden. 


Einst^llung der Vorderachsanschlage 

Der iinke und rechte Radeinschlag ist so 
einzusteI!en, daB bei vollem Einschlag des 
Racjes, die Reifenkontur einen Abstand von 
30 mm zu den nachstliegenden Pahrzeugtei- 
len hat. 

Der Spurkreisdurchmesser muB bei richti- 
ger Einstellung rechts 14,5 m und links 13,8 m 
betra^en. 



BILD 22: Ermittlung der Einstellscheibenstarke 








Vorderachstrieb 


Ausbau 

1, AchsschenHel ausbauen (siehe Seite 8 

2 , Vorderachse ausbauen (siehe Seite 4 

3, Befestigungsmutter (25/13) zur Bager- 
biichse abschrauben und Lagerbuchse 
mit eingebautem Kegelritzel herauszie- 
hen. Einstellscheiben (25/11) abfangen. 

4. Verschraubung (25/4) zum Vorderachs- 
gehause entsichern und Ibsen. Gehause- 
Halfte trennen und Differential ausheben. 


Zerlegen 

1. Kronenmutter (25/15) entsplinten, ab- 
schrauben und Antriebsflansch mittels 
Einheits-Vorrichtung herunterziehen. Ab- 
schluBdeckel samt Einstellscheiben (33 /6) 
abnehmen und Einstellscheiben am Dek- 
kel festbinden, damit der Einstellschei- 
bensatz zusammenbleibt. 

Zwischenring (25/16) abfangen, 

2. Lagerbiichse (25/10) mit Kegelrollenla- 
gern auf der Presse vom Kegelritzel- 
schaft herunterpressen. Distanzbiichse 
(33/2)* herausnehmen, 

3. Nurwenn notwendig, Roilenlager-Innen- 
ring (25/9) mit Kegelrollenkranz vom 
Kegelritzelschaft heruntertreiben. See- 
gerring (25/19) von auBen nach innen 
aus seinem Gehausesitz treiben. 

4. Kegeirollenlager-Innenringe mit Kegel- 
rbllenkranzen vom Differentialgehause 
herunterziehen. Nur wenn notwendig, 
Kegelrollenlager-AuBenringe mittels Ein- 
heitsvorrichtung aus dem Gehause her- 
ausziehen. Einstellscheiben (25/1 und 7) 
abfangen. 

5. Befestigungsschrauben zum Tellerrad 
(25/5) entsichern, abschrauben und TeU 
lerrad abnehmen. 

6. Verschraubung zum Differentialgehause 
(25/2) entsplinten und Ibsen. Differential 
auseinandernehmen und Teile abfangen. 
Man beachte dabei, daB die Zwischen— 
scheiben (25/20) nicht vertauscht wer- 
den, da es verschiedene Starke-Aus- 
fiihrungen gibt. 




Transmission 


Depose 

1% Deposez la fusee d'essieu (Cf. page 8). 

2. Deposez l'essieu avant (Cf. page4). 

3. Devissez la vis de fixation (25/13) du coussinet et extrayez le coussinet avec le pignon conique. Recueillez les 
rondelles de reglage (25/11). 

4. Defreinez Tassemblage visse (25/4) du carter de train avant et devissez Tecrou; separez les demi carters et sortez 
ie differentiel. 


Demontage 

1. Degoupillez Tecrou crenele (25/15), devissez-le et extrayez la flasque d'entramement a Taide du dispositif approprie. 
Retirez le couvercle avec les rondelles de reglage (33/6) et attachez les rondelles de reglage avec le couvercle afin 
que le jeu reste au complet. Recueillez Tanneau intermediaire (25/16). 

2. Extrayez a la presse le coussinet (25/10) de Taxe du pignon conique avec ses roulements a rouieaux coniques. 
Enlevez Tentretoise (33/2). 

3. Chassez — uniquement s'il y a (ieu de la demonter - la bague interieure du roulement a rouleaux (25/9) avec 

la couronne de rouleaux coniques, de Taxe du pignon. Chassez le circiip (25/19) de son siege de l'exterieur vers 
rinterieur. 

4. Extrayez les bagues interieures des roulements a rouleaux coniques du carter du differentieL S'il est necessalre de 
fes d.emonter extrayez les bagues exterieures des roulements a rouleaux coniques du carter; recueiilez les rondelles 
de reglage (25/1 et 7), 

5. Defreinez les vis de fixation de la couronne de differentlel (25/5), devissez*(es et retirez la couronne du 
dlfferentiel. 

6. Degoupillez les vis du carter du differentiel (25/2) etdevissez-les. Demontez le dlfferentiel et recueillez les 
differentes pieces. Velllez a ne pas intervertir les rondelles intercalaires (25/20) qui n'ont pas toutes la meme 
epaisseur. 
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Planche 25: Transmission au train avant 


1 Rondelles dc reglage 

2 Vis (le fixation 

3 Plaquetie tniefcalaire 
A Ecrou do fixaiion 

5 Ecrou de lixation de la couronnedu 
cJifferenttel 

6 Peiit sateHiie du differentiel 

7 Rondelles de reglage 

S Coufonne du differeniicl 
9 Roulemeni a galeis 


10 Coussinet 

11 Rondelles de reglage 

12 Joini de papier 

13 Ecrou de fixation 

14 Jotnt Spi 

15 Ecrou crenele 

16 Anneau intermedioire 

17 Roulement a rouleaux coniques 

18 Ptgnon conique 

19 Ctrclip 

20 Rondelle intercalaire 

21 Roulement a rouleaux coniques 

22 Rondclles de reglage 



BILD 25: Vorderachsantneb 

1 Einstellscheiben 

2 Befpstlgungsschrauben 

3 Z wischenblech 

4 Befestigungsmutter . 

5 TeKerrad Befestigungsmutter 

6 Kletnes Ausgleichskegelrad 

7 Einstellscheiben 

8 Tellerrad 

9 Rollcnlager 


10 Lagerbuchse 

11 Einstellscheiben 

12 Papierdichtung 

13 Befestjgungsmutte 

14 Simmerring 

15 Kronenmutter 

16 Zwischenring 

17 Kegelrollenlager 

18 Kegelritzel 

19 Seegerring 

20 Zwischenscheibe 

21 Kegelrollenlager 

22 Einstellscheibe 










Ausgieichsgetriebe 



BILD 26: Zahnspiel der Ausgleichsrader messen 



BILD 27: Ausgletchsgehause-Zusammenbau 

1 A usgleichsgehause 

2 Merkierungen 


Zusammenbau 

1. Die Aufiagef jache fiir das Tellerrad 
(25/8) auf dem Ausgleichsgehause sorg- 
faltig reinigen. Mit den vorgesehenen 
Schrauben und Sicherungsblechen das 
Tellerrad mit dem Ausgleichsgehause 
verschrauben. Das Anzugsmoment der 
geolten Schrauben betragt l6^ mkp. 
AnschiieBend durch Umbiegen der Sl- 
cherheitsbleche die Schrauben sichern. 

2. In die rechte Ausgleichsgehausehalfte die 
geblten Zwischenscheiben (25/20) mit 
der Abschragung zum Ausgleichsrad so- 
wie das groBe Ausgleichsrad einfuhren. 

3. Auf die Ausgleichsradachsen die kleinen 
Ausgleichsrader (25/6) sowie die Zwi- 
schenbleche (25/3) auffadeln und das 
Ganze in die rechte Ausgleichsgehause- 
halfte einfuhren. 

4. Die kleinen Ausgleichskegelrader gegen 
das Gehause driicken damitdie Zwischen- 
bleche anliegen und* das Zahnflanken- 
spiel zwischen den Kegelradern prlifen 
(Bild 26). Es soll 0,1 mm betragen. 
Gegebenenfalls durch Austauschen der 
Zwischenscheiben (25/20) das Zahn- 
spiel richtigstellen. Dabei ist zu beach- 
ten, daB die Zwischenscheiben paar- 
weise ausgewechselt werden, damit das 
Tellerrad nicht seitlich verschoben und 
dadurch das Zahnspiel zwischen Teller- 
rad und Ritzel geandert wird. 


5 . Auf die im Gehause eingebauten kleinen 
Ausgleichskegelrader das zweite groBe 
Ausgleichskegelrad mit Zwischenscheibe 
(25/20) auflegen und die linke Gehause- 
halfte anflanschen. Man achte darauf,daB 
die Markierungen fluchten (Bild 27 ) . 
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Differentiel 


Assemblage 

1. Nettoyez soigneusement ia surface d'appui de la couronne du differentiel (25/8) sur le carter du differentiel. 
Vissez (a couronne sur te carter du differentiel en utilisant les vis et plaquettes arretoires prescrites. Le couple 
de serrage des vis graissees est de 16,2 m.kp. Freinez les vis en rabattant ia plaquette arretoire. 

2. Introduisez les rondelles intercalaires (25/20) graissees dans le demi-carter droit, ie chanfrein oriente vers le 
satellite, puis le grand satellite. 

3. 'Enfilez sur les axes de satellites les petits satellites (25/6) ainsi que les plaquettes intermediaires (25/3) et piacez 
le tout dans le demi-carter droit. 

4. Pressez ies petits satellites contre le carter de facon que les plaquettes intermediaires portent bien et verifiez le 
jeu d'engrenement des saiellites (planche 26). On doit avoir un jeu de 0,1 mm. Corriger le cas echeant le jeu en 
rriodifiant les rondelles intercalaires (25/20). On doit toujours changer les rondelles intercalaires par paires afin 
que la couronne du differentiel ne soit pas deplacee lateralement, ce qui modifierait ie jeu d'engrenement entre 
la couronne et pignon conique. 


Planche 26: 


Mesure du jeu d'engrenement des satellites 


Planche 27: Assemblage du carter de differentiel 

1 Carter de differentiel 

2 Reperes 


Placez le deuxieme gtand satellite avec rondelle intercalaire (25/20) sur les petits satellites montes dans le carter 
ei bridez le demi*carter gauche. Veillez a ce que les reperes coincident exactement (Planche 27). 



6. Assembi 62 provisoirement !es deux demi-carters par deux ecrous. Introduisez un arbre de roue motrice dans le 
demi-carter de differentiel et faites tourner Tarbre; le differentiel doit tourner sans points durs mais sans jeu 
(Planche 28); si ce n'est pas le cas, remplacez la rondelle intercalaire (25/20) par une pius mince ou une plus 
epaisse suivant !e cas. 

7. Apres avoir verifie le jeu, serrez les ecrous de flxation (25/2) avec un couple de 9,5 m.kg et goupillez-les. 


Planche 28: Controle du jeu d'engrenement des pignons du differentiel 


8. Enfoncez les bagues interieures des roulements a rouleaux coniques (25/21) avec la couronne de rouleaux sur leur 
siege dans le carter de differentiel (Planche 29). 


Planche 29: Enfoncer les roulements a rouleaux coniques sur leur siege 




6, Beide Gehausehalften provisorisch mit 

drei Muttern zusammenschrauben. 

Hlne Hinterachswelle in die Ausgleichs- 
gehausehalfte einfiihren und die Welle 
drehen, der Ausgleich muB sich ohne 
zu ecken^ aber ohne Spiei drehen las- 
sen (Bild 28 ), andernfails wird die 
Z wischenscheibe (25/20) durch eine 
diinnere oder starkere ersetzt. 

7. Nach der Sf)ieluberprufung die Befestl- 

gungsmuttern (25/2) des Ausgieichsqe- 
hauses mlf Moment von 9.5mkg 

anziehen ujid verspiinten. 



m 



m 





B!LD 28: Zahnflankenspiel der Diffe- 

rentialzahnrader kontrollieren 


8, Innenringe der KegelroIIenlager (25/21) 
mit Rollenkranz auf ihren Sitz auf dem 
Ausgleichsgehause pressen (Bild29). 





BILD 29: Kegelrollenlager auf ihren 
Sitz pressen 

















9. In linken und rechten Vorderachstrich- 
ter die Einstellscheiben (^^ / \ und 7) 
einlegen und die AuBenririge der Kegel- 
rollenlager nachtreiben (Bild 30) , 


EILD 30 Einstellscheiben und AuBenring 
des Kegeirollenlagers einbauen 




10. Vormontiertes Ausgleichsgetriebe in den 
Vorderachstrichter elnbauen (Bild 31 ), 






BILD 31: Ausgleichsgetriebe einbauen 






9. PJacez le$ rondelles de reglage (25/1 et 7) dans les trompettes d'essieu droite et gauche et posilionnez les 
bagues exterieures des roulements a rouleaux coniques (Planche 30). 


Planche 30: Montage des rondelles de reglage et de la bague exterieure du roulement a rouleaux coniques 


10. Montez le differentiel assemble au prealable dans la trompette de train avant (Planche 31), 


Planche 31: rvlontage du differentiel 
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Assemblez les deux trompettes et fixez-les provisoirement par deux vis. Mesurez la precontrainte des roulements 
a galets coniques a Taide de rappareil RK 578 et d'un peson a ressort (Planche 32)- Lorsque ies rondelies de 
reglages ont ete correctement choisies, la precontrainte est de 1 a 1,2 m.kg. Si ce n'est pas le cas, inodif iez les 
rondelles de reglage (25/1 et 7) jusqu'a obtention de cette valeur. On ne vissera definitivement le carter de train 
avant qu'apres les operations suivantes. 


Pianche 32: iVlesure de la precontrainte des roulements a rouleaux coniques 


Pignon conique 

Cf. Pont arrlere, "Montage du pignon conique", alineaus 1 — 10, 

Pour le montage du pignon conique assemble au prealabie, procedez comme suit: 

1. Montez dans le carter (e circlip pour la bague exterieure du roulement a rouleaux (33/1), positionnez la 
bague exterieure et fixez-)a a i'aide du second circlip (33/15). 


Planche 33: Logement du pignon conique 


1 

RouJement a rouleaux 

9. 

Ecrou crenele 

2 

Entretoise 

10 

Flasque d'entrarnemeni 

3 

Bortier de logemeni 

11 

Anneau intermediaire 

4 

RondeMes de reglage 

12 

Couvercle de fermeiurc 

5 

Joint en papier 

13 

Roulement a rouleaux coniques 

6 

RondeMes de r6g)age 

14 

Pignon coniquo 

7 

Ecrou de fixanon 

15 

Circlip 

8 

Joini Spi 





11 , Beide Achstrichter zusammenbauen und 
provisorisch mit einigen Schrauben 09 - 
festigen. Vorspannung der Kegelroliea- 
lager mittels der Vorrichtung ( RK 578) 
und einer Federwaage messen (Bild 32 ) . 
Bei richtiger Wahl der Hinstellscheiben 
muB sie 1 bis 1,2 mkg betragen. Gege-- 
benenfalls durch Austauschen von Ein- 
stellscheiben (25/1 und 7) diesen .Wert 
einstelien . Das Vorderachsgehause wird 
erst nach den nachsten Operationen end- 
gultig zusammengeschraubt. 



EILD 32; Vorspannung der Kegelrollenlager 
messen 


Antriebskegelrad 

Siehe Hinterachse, ^Einbau des Antriebs- 
kegelrades” Kapite! 1-10 


Der Elnbau des vormontierten Kegelritzels 
geht folgendermaBen vdr sich: 

1 . Den Seegerring fur den AuBenring des 
RoIIenlagers ( 33 / 1 ) In das Gehause ein- 
bauen, AuBenring nachpressen und durch 
den zweiten Seegerring (33/15) fixieren. 



BILD 33: Lagerung des Kegelritzels 

1 Rollenlager 9 Kronenmutter 

2 Distanzbuchse lO Antriebsflansch 

3 ’ Lagerbuchse 11 Zwischenring 

4 Einstellscheiben 12 Abschlul^deckel 

5 Papierdichtung 13 Kegelrollenlager 

6 Einstellscheiben 14 Kegelritzel 

7 Befestigungsmulter 15 Seegerring 

8 Simmerring 
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EILD 34: Vormontiertes Kegelritzel einbauen 

1 Lagerbuchse mit Olrucklaufbohrung 

2 blablafi 



BILD 35 :AuBenring des Kegelrollenlagers 
herausziehen 


2s Das zusammengebaute Kegelritzel so in 
das Vorderachsgehause einbauen, daB 
die Olrucklaufbohrung in der L.agerbuch- 
se mit der im Gehause fluchtet (Bild 34 ) . 
Nachdem man liberpruft hatj ob zwischen 
Ritzel und Tellerrad ein Zahnflankenspiel 
vorhanden ist» kann die Lagerbuchse fest- 
geschraubt werden. 

3. Zahnflankenspiel zwischen Teilerrad und 
Rit ze! an verschiedenen Stellen kontrol- 
lieren. Es soll zwischen 0,20 und 0,25 
mm liegen. Entsoricht das Spiel nicht, 
dann muB dle Vordorachse auseinander- 
geschraubt und das Differentialgehause 
herausgehoben werden. Nun konnen die 
AuBenringe der Kegelrolienlager mlttels 
Einheitsvorrichtung herausgezogen (Bild 
35) und die Einstellscheiben (25 /1 und 7) 
untereinander ausgetauscht werden. Es 
durfen weder Einstellscheiben entfernt 
noch dazugegeben werden, um die Vor- 
soannung der Kegelrollenlager zum Dif- 
ferentialgehause nicht zu andern. 

4. Nach dem Einstellen des Zahnfianken- 
spieles und bevor die Vorderachse end- 
giiltig verschraubt wird, empfehlen wir, 
das Tragbild (sTehe Hinterachse) zu 
kontrollieren, um festzustellen, ob keine 
groben Montagefehier begangen wurden . 

5. Vorderachse endgultig zusammenschrau- 
ben. 

6 . Achsschenkel montieren ( siehe Seito 8 ) 

7 . Vorderachse einbauen (sieheSeite 3) 


Einstelien des Kegeltriebes 

Siehe Hinterachse 
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2. Montez le pignon conique assemble au prealable dans le carter du train avant en veillant a ce que le 

percage de retour d'huile du boftier coincide exactement avec celui du carter (Planche 34). Apres avoir 

conirole le jeu d'engrenement du pignon conique et de la couronne du differentiel on peut visser definitivement 
le bortier de logemeni, 

3. Controlez le jeu d'engrenement de la couronne dentee et du pignon conique en differents points. Le jeu doit 

etre compris enlre 0,20 et 0,25 mm. Si ce n'est pas le cas, ouvrez le train avant et retirez le carter du dif- 

ferentiei. On peut alors extraire (es bagues exterieures des roulements a rouleaux coniques a Taide du dispositif 
standatd (Platiche 35) et intervertir les rondelies de regfage (25/1 et 7). On ne doit en aucun cas ajouter ou 
retirer de rondelles afin cle ne pas modifier la precontrainte des roulements a rouleaux coniques du carter du 
cJifferentieL 

4. Apres avoir regle le jeu d'engrenement et avant de serrer definitivement les ecrous du train avant, nous 

I ecommandons de controler la trace cJe contact des dents (voir pont arriere) afin de s'assurer qu'il n'a pas ete 
commis d'erreur de montage. 

5. Sene^ cJefinitivement les ecrous cJu train avant, 

6. Moniez les fusees d'essieu (Voir page 8) 

7. Remontez le train avanl (Voir page 3) 

Planche 34: Tviontage du pignon conique assembie au prealabie 

1 Boftier de logemeni avec percage cle retour d'huile 

2 Orifice de vidange d'huile 

Planche 35: Extraction de la bague exterjeure du roulement a rouleaux coniques 


Reglage du couple conique 


Cf, Pont arriere 
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Reparations sur le train avant 


Ressorts avant 

Avant de passer en revue les travaux de remise en etat nous tenons a rappeler quelques points que Ton oublie trop 
souvent.' 

Les ressorts n'ont pas seulement pour role d'amortir les mouvements de soulevement des roues provoques par les 
inegaiites du sol; ils ont egalement a pousser le vehicule, a transmettre les forces d'acceleration et de freinage et ils 
determinent la position des essieux par rapport au chassis. Ils jouent donc un role decisif dans ia direction et la tenue 
de route de vehicule. Si les ressorts sont casses, les axes de ressort et les douilles deformes, le boulon central cisaille 
ou Lun des deux ressorts d'un essieu flechi, le m^anisme de roulement s'en ressent de fapon tres nette, surtout 
lorsqu'il s'agit des ressorts avant. 


Travaux de remise en etat 

a) Changez les lames de ressort cassees ou deteriorees par friction; verifiez avec une attention particuliere Tetat de 

ia lame principale; ies extremites de la deuxieme lame etant rabattues sur celles de la lame principale {afin d'assurer 
ie malntien de la direction du vehicule en cas d'avarie de la lame principale) 11 peut arrlver que la lame principale 
soit casses sans qu'on s'en apercoive. Lorsque vous demontez fes ressorts, profitez de roccasion pour derouiller 
les lames et les graisser avec une graisse graphites. Ne pas mettre de graisse sur une zone de 80 mm a droite et a 
gauche du boulon central. 

b) Controlez axes de ressort et douilles (tableau 1) et remplacez les pteces usees. Si vous remplacez les douitles des 
axes de ressort, mandrinez-les a la cote indiques au tableau 1, 

c) Remplacez les boulons centraux entajlles. Contrdlez l'asslse du boulon avant et apres le montage. 

d) Remplacez les ressorts morts, fatlgues ou inflechis. II faut une pression de 1860 kg pour detirer un ressort en bon 
etat (la lame principale est alors droite). 



Instandsetzungsarbeiten an der Vorderachse 


Vorderfeder 

Bevor mlt den Instandsetzungsarbeiten be- 
gonnen wird, mbchten wir an einige Punk- 
te erinnern, die meistens iibersehon wer- 
den * 

Oie Pedern haben nicht nur die Aufgabe, 
die Unebenheiten der StraBe aufzufangen, 
sondern sie miissen auch das Fahrzeug 
schieben, die Beschleunigungs- und Brems- 
krafte iibertragen und sie bestimmen die Stel- 
lung der Achsen zum Rahmen. Daher sind 
sie auch maBgebend an der Richtungshaltung 
und StraBenlage des Fahrzeuges beteiligt. 
Sind aber die Federn gebrochen, die Fe- 
derbolzen und Buchsen ausgeschlagen, der 
Herzbolzen abgeschert oder eine der beiden 
Pedern einer Achse durchgebogen, so wirkt 
sich die, besonders bei der Vorderachse, 
nachteiJig auf die Elnstellung der Laufwerke 
aus, 


Arbeiten 


a) Einzelne gebrochene oder durch Reibung 
beschadigte Federblatter auswechseln. 
Dabei ist besonders das Hauptblatt zu 
kontrolliereni da die Enden des zweiten 
Blattes um die Enden des Hauptblattes 
gebogen sind (um bei einem Bruch des 
Hauptblattes die Richtungshaltung des 
Fahrzeuges zu sichern), wird leicht eln 
Bruch des Hauptblattes ubersehen, Beim 
Zerlegen der Feder die Gelegenheit be- 
niitzen, um die Federblafcter von Rost zu 
befreien und mit Graphitfett zu schmieren . 
Ein Bereich von 80 mm links und rechts 
des Herzbolzens muB dabei fettfrei blei- 
ben , 

b) Federbolzen und Buchsen kontrollieren 
(Tabelle 1), abgeniitzte Teile ersetzen. 
Palls neue Buchsen fiir die Federbolzen 
eingepreBt werden, diese auf das in Ta- 
belle 1 angegebene MaB aufdornen. 

c) Eingekerbte Herzbolzen erneuern. Vor 
und nach der Montage den Festsitz des 
Bolzens kontrollieren. 

d) Lahme, ermudete oder durchgebogene 
Federn auswechseln. Eine in Ordnung 
befindliche Feder muB unter einem Druck 
von 1860 kg gestreckt sein (das Haupt- 
blatt ist dann gerade) • 



Vorderradlagerung 


a) Laufbahnen der Kegelrolleniager kontrol- 
lieren und, wenn notwendig, die Lager 
erneuern, 

b) Laufflache fur den Simmerring auf den 
Anlaufring (13/10) kontrollieren * Bei 
eingeiaufenen Flachen den Ring erneu - 
ern . 

c) Gummi des Simmerringes (13/11) kon- 
trollieren, bei verhartetem oder bruchi- 
gem Gummi den Simmerring erneuern. 


Lagerung der Achsschenkelbolzen 

a) Eingelaufene oder beschadigte Axiai-Ku- 
gellager (20/6) ersetzen, Das Axial-Ku- 
gellager so einbauen, daB die Druckschei- 
be mit dem groBeren Innendurchmesser 
nach oben kommt. 

b) Achsschenkelbolzen (18/2) und Buchsen 
(18/3) auf VerschleiB priifen und Werte 
mit Tabelle 2 vergleichen. Abgenutzte 
Teile erneuern. Ist es notwendig, den 
Achsschenkelbolzen zu erneuern, so ist 
folgendes zu beachten: 

Der AuspreBdruck fiir den Achsschen- 
kelbolzen muB mindestens 3 t betragen, 
Ist dieser Wert unterschritten und sitzt 
der Bolzen nicht mit der notwendigen 
Spannung in der Achse, so miissen bei- 
de Teile ersetzt werden. Beim Austau- 
schen der Buchsen mussen diese so weit 
eingepreBt werden, bis sie mit den inne- 
ren Kanten fluchten. AnschlieJ5end sind 
die eingepreBten Biichsen auf die in der 
Tabelle 2 angefiihrten MaBe aufzureiben. 


Lagerung der Gelenkwellen 

a) Nadellager auf VerschleiB priifen* 

b) Simmerringe (17/2) auf VerschleiB 
priifen und, wenn notwendig, ersetzen, 

c) Laufflachen fiir die Sirnmerringe und 
Nadeilager auf den Gelenkwellen auf 
VerschleiB prufen. Rauhe Flachen po- 





Logement des roues avant 


a) Controlez les chemms de roulement des roulements a rouleaux coniques et remplacez les roulements s'i! y a lieu. 

b) Controlez la portee du joint Spi sur la l'anneau de giissement (13/10). Si la surface est usee, changez l'anneau de 
gJjssement. 

c) Controlez le caoutchouc du joint Spi (13/11); s'il est durci ou cassant. changez ie joint Spi. 

Planche 36. Desserrer la vis de trop plein pour graisser les roulements a aiguilles 


Logement des axes-pivots de fusee d'essleu 


a) 


b) 


Remplacez les roulements a billes axiaux (20/6) uses ou deteriores. Montez le roulement a billes axial la rondelle 
ae pjessjon ayant le plus grand diametre Interieur vers le haut. 

Verifiez l’usure des axes-pivots de fusee d'essieu (18/2) et des douilles (18/3) et comparez avec les chiffres 

m iques au tableau 2, Remplacez les pieces usees. S'il est necessaire de changer l'axe-pivot de fusee d'essieu 
tenez compte des remarques suivantes: 

La pression de demontage l'axe-pivot de fusee d'essieu doit etre d'au moins 3 tonnes. Si la pression est inferieure 
a cette valeur et si I axe n'a pas dans l'essieu la contrainte voulue, changez axe-pivot et la fourche En cas de 

remplacement d’une douille, enfoncez celle-ci jusqu'a affleurement avec le bort interieur. Alesez ensuite les douilles 
a la cote indiques au tableau 2. 


Logement des arbres de transmission 


a) 

b) 

0 


Controlez l'usure des roulements a aiguilles; les aiguilles ne doivent etre m aplaties. ni grippees. ni rouillees. II 
I que que ques aiguilles soient en mauvais etat pour qu'il soit necessaire de changer le roulement tout entier. 

Controlez l'usure des joints Spi (17/2) et remplacez-les s'il v a lieu. 

^m'facesTugueusL*^'^^ PO' tees des joints Spi et des paliers a aiguilles sui les arbres de transmission. Polissez les 
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Tableau 1: Axes de ressort et douilles 



0 int^rieur 

0 exibrieur 

Jeu dc 

Jeu maxi, tol6re 


av. tol. d’us. 

av. toi. d'us. 

montage 

apres usure 

Douille de 
ressori AV 

30,02-30,041^ 




Axe de ressort 


29.959-29,980 

0,04-0.082 

0,6 

Douilie de 
jumelle 

30,02-30,041 





X mont^e 


Tableau 2: Axes-pivots de fusee d'essieu et douilles 



0 inK^rieur 

av. toL d'us. 

0 exterieur 

av. tol. d’us. 

Jeu de 

montage 

Jeu maxi. tolCf^ 

apres usure 

Douiile de 
fus^e sup. 

35.050-35,075’' 


0,039-0,08 

0,16 

Axe-pivot sup. 


34,995-35.011 

Oouilie de 

fus6e mf. 

40,04-40.075’' 


Axe*pivot inf. 


39.995-40.011 



X montee 


Couples de serrage 


Ecrou du flasque d'entrafnement 

14,4 m.kg 

Vis du disque 

10,2 m.kg 

Vls du tambour de frein 

7,5 m.kg 

Ecrou de roue 

23-27 m.kg 


Vis couvercle de fermeture 

4,6 

m.kg 

Ecrou couvercle de fermeture 

^.6 

m.kg 

Ecrou crenele du flasque d'entramement 

20 

m.kg 

Vis de la couronne du differentiel 

16,2 

m.kg 

Ecrou du carter de differentlel 

9,5 

m.kg 

Ecrou de la bride du carter de train avant 

4,6 

m.kg 

Vis du fiasque de Tarbre de transmisslon 

5,4 

m.kg 

Vis a allongement controle de la fourche d'essieu 

7.5 

m.kg 

Vis de la bieilette de commande de fusee 

11,5 

m.kg 

Ecrou Nyloc du levier de commande de roue 

11,5 

m.kg 

Vis de support de frein 

6,1 

m.kg 
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TABELLE 1 : Federbolzen und Buchsen 



!nnen-0 mit Ferti- 
gungstoleranz 

AuBen-0mit Ferti- 
gungstoleranz 

Einbauspiel 

Durch Verschlei/B zui 
Hochstspiel 

Buchse zur Vor- 
derfeder 

30,02-30,041 * 




Federbolzen 


29,959-29,980 

0,04-0,082 

0,6 

Biichse zur Fe- 
derlasche 

30,02-30,041 





X in eingepreBtem Zustand 


TABEL.LE 2 : Achsschenkelbolzen und Buchsen 



Innen-0 mit Ferti- 
gungstoleranz 

AuBen-0 mit Ferti- 
gungstoleranz 

Einbauspiel 

Durch VerschleiB zul. 
Hochstspiel 

Obere Achsschen- 
kelbuchse 

35,050-35,075x 


0,039-0,08 

0,16 

Oberer Achs- 
schenkelbolzen 


34,995-35,011 

Untere Achsschen- 
kelbiichse 

40,04-40,075x 


Unterer Achs- 
schenkelbolzen 


39,995-40,011 


X in eingeprefitem Zustand 


Anzugsmomente 


Mutter zum Mitneh'merflansch 
Schraube zur Scheibe 
Schraube zum Bremsring 
Radmutter 


14,4 mkp 
10,2 mkp 
7,5 mkp 
23-27mkp 


Kronenmutter zum Antriebsflansch 20 mkp 
Schraube zum Tellerrad l6,2mkp 

Mutter zum Ausgleichsgehause 9,5 mkp 

Mutter zur Achsgabeldehnschraube 7,5 mkp 
Schraube zum Spurstangenhebel 11,5 mkp 
Nyloc-Mutter zum Lenkhebel 11,5 mkp 

Schraube zum Bremstragerblech 6, 1 mkp 


19 




















Elektrisdie Anlage 
Inslallation eledrique 





EQUIPEMENT ELECTRIQUE 


Planche 1: Plan de cablage 


1 

Projecieur 


28 

Ventilateur de chauffage 

2 

Avertisseur 


29 

Feu temoin de traction sur les 4 roues 

3 

Projecteur camoufle 


30 

Feu temoin de vcrrouillage du dtfferentiel 

A 

Prise du projecteur camoufle 


31 

Pftse de baladeuse 

5 

Moteur essui glace 


33 

Feu temoin de charge 

6 

Double ciignotani 


34 

Boite de distnbutton 

7 

Dynamo 


35 

Bouion du demarreur 

8 

Convertisseur du thermometre a dfstance de l'eau 

36 

Commutateuf batterie 


de refroidissemcnt 


37 

Raccord de cable AV 

9 

Eclairage moteur 

bf = brun 

39 

Commutateur de feu camoufle 

10 

Plofonnjer 

ge - jaunc 

40 

Commutatcur d’essuiC'glace 

11 

Peu de position 

gn = vert 

41 

Commutatcur du veniitaieur de chauffage avoc feu lemom 

12 

Commutaieur code au pied 

gr - gns 

42 

Commuiateuf do feu temoin de traction sur )es 4 roues 

13 

Bouton d'avertisseur 

hb - bleu ciair. 

43 

Commutateur de feu temom de verrouillage du differennel 

14 

Coupe-circuit automatique 

or “ orange 

45 

Battene 

15 

Demarreur 

fO = rouge 

46 

Commutateur pression d'huile de feu stop 

16 

Conjoncieur'disjoncteur 

sw = noir 

47 

Raccord de cable AR 

17 

Commutateur a pression d'hutJe 

vt = violet 

48 

Feu camoufle combine clignotant, stop, arfiere 

18 

Feu temom de feu de route 

ws = blanc 

49 

Pnse a 7 p6 les pour remorque 

19 

Feu temoin de prcssion d'huile 


50 

Prise 

20 

Fcu tt^moin dc clignotants 


51 

Bornes appareils 

21 

Interrupteur clignotante a double circutt 

52 

Fusible 

22 

Transmetteur clignotonte 


53 

Relacs avcrtisseur 

23 

Manometre de pression d'air 


54 

Raccord de cablc 

24 

Manometre de pression d’hudc 


55 

Raccord de cable 


25 ThGrmomotTC a disiance de l'cau de refroidissefTiem 
27 Cornpieur kilometnque 



Elekfrische Anlage 



BILD 1: Elektrischer Schaltplan 


1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 
S 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 
27 


S chein werfer 
Horn 

T arnschetnwerfer 

Sfceckdose fur Tcirnscheinwerfer 

Wischermotor 

Doppel-3 linkleuchte 

Lichtmaschine 

Geber zum elektr♦ Kiihlw.usser- 

Fernthermometer 

Molorraumleuchte 

Leseleuchte 

Positionsleuchte 

F uBabblendschelter 

Horndruckknopf 

S icherungsautomaten 

A nlasse r 

Reglerschalter 

O Idruckschalter 

Fernlicht-Kontrolleuchte 

O idruck-KontroIleuchte 

Blinker-Kontrolleuchte 

Z weikreis-Blinkerschalter 

Blinkgeber 

Druckluftmanometer 

O Imanometcr 


br ^ braun 
ge = gelb 
gn = griin 
gr “ grau 
hb “ hellblau 
or - orange 
ro “ rot 
sw - schwarz 
vi = violctt 
ws -- weiB 


Blektr. Kiihlwasser-Fernthermometer 


T achometcr 


28 Heizgeblase 

29 Allrad-Kontrolleuchte 

30 Differentialspcrre-Kontrolleuchte 

31 Steckdose fiir Handleuchte 

33 Ladestrom-Kontrolleuchte 

34 Schaitkasten 

35 Anlafidruckknopf 

36 Batterieschalter 

37 Leitungsverbinder vorne 

39 Tarnlichtscbalter 

40 Wischerschalter 

41 Schubschalter mit Kontrolleuchte fiir 
Heizgeblase 

42 Schalter zur Allrad-Kontrolleuchte 

43 Schalter zur Differential-Kontrolleuchte 

45 Batterie 

46 Bremslicht-OIdruckschaiter 

47 Leitungsverbinder hinten 

48 Blink-Brems-SchluB-Tarnleuchte 

49 Steckdose 7-polig,fur Anhangep 

50 Steckdose 

51 Apparate-Klemmen 

52 Sicherung 

53 Relais zum Horn 

54 Leitungsverbinder 

55 Leitungsverbinder 
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Batterie 


TABELLE 1 : 


Den Ladezustand der Batterie prufen 



Normal 

T ropen 

Dichte^ kg/l 

+oBe 

Dichte 

+OBc 

Biitterie qeladen 

1.28 

32 

1,23 

27 

halbqelQden 

1,20 

24 

1,16 

20 

entladen 

112 

16 

1,08 

11 


■V) bei 20° C 



Die Sauredichte wird mit dem Saurepriifer 
(3ild 2) gemessen. Es ist dazu so viei 
Saure anzusaugen, daB die Senkwaage 
schwimmt. Die Bafterie ist vollgeladen, wenn 
der Saurespiegel bej 1,285 der Senkwaage 
steht. 

Die Sauredichte ist bei einer gepflegten 
Batterie (mit nicht sulfatierten Platten)ein 
MaB fur den Ladezustand. 

Die Batterie ist vollgeladen, wenn wahrend 
einer Ladung alle Zellen lebhaft gasen, die 
Klemmenspannung jeder einzelnen Zelle auf 
2,6 - 2,7 Volt gestiegen ist und die Saure- 
dichte 1,285 betragt. Die Zelienspannung 
und die Sauredichte sind wahrend der La- 
dung bei dem vorgeschriebenen Saurestand 
zu messen. 

Nachfullen von destilliertem Wasser in die 
Batterie 

Die Hohe des Saurestandes der Batterie ist 
regelmaBig jm Sommer alle 8-14 Tage, 
im Winter alle 3-4 Wochen, unabhangig 
von der Inanspruchnahme des Fahrzeuges, 
zu priifen. 



BILD 3: Batteriesaure prtifen 


Nie Sdure nachfullen! 

Das Nachfullen von destilliertem Wasser, 
darf nur aus einem sauberen GefaB unter 
Zuhilfenahme eines Glastrichters erfolgen. 

Der Saurespiegel soll 10 - 15 mm uber der 
Plattenoberkante stehen. Das Ausgleichen 
des Saurestandes wird zweckmaBig mit dem 
Saurepriifer durchgefuhrt. 


Nachfullen von Sdure in die Batterie 

Wenn Batteriesaure nachweislich aus der 
Batterie verschuttet wurde, darf zum Nach- 
fiillen Saure verwendet werden, deren 
spezifisches Gewicht demjenigen der Saure 
in der betreffenden Zelle entspricht. 


Nachladen der Batterie 

Jede Batterie, deren Sauredichte l,2nicht 
ubersteigt, muB nachgeladen werden, *und 
zwar mit einer Stromstarke, die ein Zehn- 
tel der Soll-Kapazitat der betreffenden Bat- 
terie betragt. 
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Tableau N® 1; 


BATTERIE 



Normale 

Ti opicnies 

+) 

Densitd 

+° 8«5 

Oensitl 

B6 

Batterie charg6e 

1.28 

32 

1.23 

27 

Batierie charg^e a demi 

1.20 

24 

1.16 

20 

Batierie decharg6e 

1.12 

16 

1.08 

11 


Pianche 2: Pese-scide +1 ^ ^oo c 


Pianche 3: Controle de ('electrolyte 

Verifier Tetat de charge de la batterie 

On controle la densite de relectrolyte au pese-scide (Planche 2). Aspirer la quantite d'acide voulue pour que le 
densimkre flotte. Pour une batterie chargee le niveau de relectrolyte correspond a la division 1.285 du densimetre. 
Lorsque la batterie est en bon etat (plaques non sulfatees) la densite de Pacide renseigne sur Letat de charge de la 
batterie. 

La batterie est completement charges lorsque relectrolyte bouillonne fortement dans tous les elements, que la tension 
aux bornes de chaque element est montee a 2,6-2,7 volts et que la densite de Tacide est de 1,285. Mesurer la tension 
aux bornes et la densite de Tacide pendant la charge apres s'etre assure que le niveau de Lelectrolyte est correct. 


Rajouter de Teau distilee dans la batterle 

Verif ier a intervalles reguliers — en ete tous les 8 a 15 jours, en hiver toutes tes 3 a 4 semaines •" le niveau de 
Leiectrolyte, que le vehicule ait roule beaucoup ou peu. 


IMe jamais rajouter d'acide 

Rajouter de 1 eau distillee provenant d'un recipient propre, en utilisant un entonnoir de verre. 

L'electrolyte doit depasser les plaques de 10 a 15 mm, Lorsqu'on aura retabli le niveau, verifier la densite au pese-aclde. 


Rajouter de l'electrolyte dans la batterie 


Lorsqu'on est sur que de l'acide a ete renverse on peut retablir le niveau en rajoutant de relectrolyte qui doit etre de 
meme poids specifique que celui qui se trouve deja dans ('element. 


Recharger la batterie 

Si la densite de relectrolyte ne depasse pas 1,2, la batterle doit etre rechargee. Le chargeur doit fournir un courant 
d'intensite egale au 1/10 de la capacite de la batterie. 




La batterie peut etre consideree comme chargee lorsque l'electrolyte bouillonne depuis une demi'heure et que la 
tension mesuree a ciiapue element est de 2,6 a 2,7 volts. 

Couper alors le courant de charge et laisser la batterie au repos pendant une demi-heure. 

Apres avoir laisse la batterie reposer pendant une deniheure, mesurer la densite de relectrolyte. Le poids specifique 
doit etre de 1,28. Si, la batterie etant chargee a fond, le poids speclfique est inferieur a cette valeur, il y a lleu de le 
con igei en consequence. 

Planche 4: Verification de la tenslon aux bornes 


Directives pour la mise en service de batteries livrees sans electrolyte 

1. Au moment de mettre la batterie en service, retirer les bouchons, Enlever la plaquette qui se trouve au-dessous 
de chacun d'eux et qui ne sera plus utilisee par la suite. 

2. Utiliser de l'electrolyte pur d'une densite de 1,28 (32^ Baume) et le verser lentement, avec precautions dans la 
turbulure de remplissage des elements. (Dans les regions tropicales, la densite de I electrolyte doit etre de 1,23 
au lieu de 1,28). 

3. L'electrolyte doit recouvrir entierement las plaques. Laisser alors la batterie au repos pendant 3 a 5 heures pour 
que relectrolyte ait le temps de penetrer dans ies plaques. 

5. Les batteries sont generalement equipees de plaques chargees a sec. Lorsqu'il y a urgence, on peut utiliser la 

batterle provisoirement sans la charger. En ce cas, rempiir la batterie d'electrolyte, la (aisser reposer trois heures 
et la monter. II est toutefois recommande de faire charger la batterie a la premiere occasion, ce qul augmentera 
sa duree de vie et sa capacite. 




Das Nachladen der Batterie wird erst be- 
endet, nachdem diese eine halbe Stunde 
lang gekocht und jede Zelle eine Spannung 
von 2,6 - 2,7 Volt erreicht hat, 

Der L-adestrom Ist hierauf abzuschalten und 
die Batterie mufi eine halbe Stunde lang ruhig 
stehen bleiben, 

Nach halbstundigem Stillstand der Batterie 
ist die Sauredichte zu messen, VoIIgelade- 
ne Batterie = 1,28 spez, Gewicht, Ist bei 
vollgeladener Batterie dieses spez. Ge- 
wicht nicht vorhanden, so muB es entspro- 
chend berichtigt werden* 

Vorschrift fur die Inbetriebsetzung von 
trocken gelieferter Batterle 

1 . Man entferne die Verschraubungen, wenn 
die Batterie in Betrieb gesetzt werden 
soiL Man entferne auch das Pl^chen, 
das unter jeder Verschraubung ist: die- 
ses ist weiterhin nicht mehr zu verwen- 
den* 

2. Man verwende reine Akkumulatorensau- 
re von 1,28 spez, Gewicht (32^ B^) 
und fulle diese langsam und vorsichtig 
durch die VerschluBschrauben in die 
Zellen, (In Tropenlandern wird statt 
Saure der Dichte 1,28, Saure der 
Dichte 1,23 verwendet) . 

3. Man fiille die Zellen soweit, daB dle 
Platten vollkommen bedeckt sind; hier 
auf iasse man die Batterien etwa 3-5 
Stunden stehen, um zu erreichen, daB 
die Saure in die Platten eindringen kann, 

5 .Die Batterien sind meisten mit trocken, 
geiadenen Platten aufgerustet. in beson- 
ders dringenden Fallen kann dic Batte- 
rie bereits, ohne sie vorher zu laden, 
verwendet werden. In diesem Palle wird 
die Batterie mit Saure gefullt, wie oben 
angefiihrt, drei Stunden stehen gelassen 
und kann dann verwendet werden, Je- 
doch wird jedenfalis empfohlen, bei nach- 
ster Gelegenheit die Batterie nach den 
vorgenannten Vorschriften einmal voll 
aufzuladen, wodurch ihre Lebensdauer 
und Kapazitat erhbht wird. 





BILD 4; Klemmspannung der Batterie prufen 
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Anlasser 



E ILD 5 • Anlasser 


Schmierung 



Das koliektorseitige Lager der Schuban- 
keranlasser ist mit einem Selbstschmierla- 
ger ( Kompobuchse) ausgestattet, braucht 
also nicht geschmiert zu werden, Dieses 
Lager darf nicht mit fettlbsenden Reinigungs- 
mitteln behandeit werden^ Das Gleitlager auf 
der Ritzelseite hat eine Schmierstelle 
(Wurmschraube im ritzelseitigen Anlasser- 
flansch ) . Diese ist mindestens bei der Uber- 
holung des Motors mit gutem Winterbl auf- 
zufiillen. 

Ritzel und Zahnkranz von Zeit zu Zeit zur 
Erhbhung der Lebensdauer mit einer in 
K.raftstoff get auchten Burste reinigen und 
dann wteder einfetten. Gegebenenfalls Grat 
am Zahnkranz und Ritzel entfernen. 
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DEMARREUR 


PlancheS: Demarreur 

Planche 6: Schema de cablage du demarreur 


Graissage 

Du cote du collecteur le demarreur a induit a enroulements coulissants est equipe d'un palier a graissage automatique 
(douille Kompoj; 1! ne demande donc pas a etre graisse. Ne pas utiliser pour ce palier de produits de nettoyage 
dissolvant les graisses* Le palier lisse du cote du pignon a un point de graissage (goujon filete dans la bride du demarreur 
du cote du pignon). Remplir ce raccord d'une bonne huile d'hiver au moins a chaque revision du moteur. 

On augmentera la duree de vie du pignon et de la couronne dentee en les nettoyant a Taide d'une brosse trempee dans 
le combustible puis en les graissant. Eliminer le cas echeant les barbures de la couronne dentee et du pignon. 
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Derangements et remedes 


Remede 

Lorsqu^on met le contact, Tarbre d'induit ne tourne pas ou tourne trop lentement 


Derangement 

Derangement: 

1. La batterie est decharge 

2 . La batterie est en mauvais etat 

3. Bornes de batterie desserrees ou oxydees, mauvaise 
mise a la masse 

4. Les bornes du demarreur ou les balais sont en court- 
circuit a la masse 

5. Les balais du demarreur ne sont pas en contact avec le 
collecteur, ils se coincent dans leurs guides, sont uses, 
casses, impregnes d'huile ou encrass6s 

6. Commutateur de demarrage endommage (pieces 
desserrees, empechant l'etablissement du contact) 
ou grillees. 

7. Contacteur du demarreur endommage 


1. Charger la batterie 

2. Le faire controler dans un atelier specialise 

3. Resserrer les bornes, nettoyer poles et bornes 
et les enduire de graisse anti-acide 

4. Eliminer le court-circuit 

5. Controler Tetat des balais et les graisser avec 
une graisse antiacide 

6. Remplacer le commutateur de demarrage 

7. Le faire reparer 


Derangement: L'induit tourne mais le pignon ne suit pas 

1. Pignon encrasse 1. Netioyer le pignon 

2. Formation d'ebarbures sur ie pignon ou la couronne 2. Llmer les ebarbures 

dentee 


Derangement: Lorsqu'on met le contact rinduit du demarreur tourne jusqu'a ce quMI commence a imprimer un 

mouvement au pignon, puis s'arrete 


1. La batterie est insuffisamment chargee 

2. La pression des balais est insuffisante 

3. Le contacteur du demarreur est defectueux 

4. La chute de tension dans le circuit est trop importante 

5. L'embrayage a roue libre patine 

Derangement: 

1. Le commutateur de demarrage reste en circuit ou 
rinterrupteur magnetique adhere 


1. Charger la batterie 

2. Controler les balais, les nettoyer ou les changer 

3. Le faire reparer 

4. Controler les fils et leurs raccords 

5. Reparer ou remplacer l'accouplement 

lache le commutateur 

1. Debrancher aussitor le fil de la batterie ou du 
demarreur; faire reparer ou changer le demarreur 


Le demarreur continue a tourner lorsqu'on 


Derangement: Lorsque le moteur est parti, le pignon reste en prise 


1. La denture du pignon ou du volant est fortement 1. Nettoyer soigneusement, (imer le cas echeant 

encrassee ou deterioree, le ressort de rappel est use ou les ebarbures de la denture du volant et du 

casse pignon (en faisant alternativement avancer et 

reculer le vehicule avec une vitesse enclenchee); 
changer le ressort de rappel 



Storungen und ihre Beseitigung 

Storung Behebung 

Storung; Beim Einschalten dreht sich die Ankerwelle nicht oder zu Jangsam 


1. Batterie entiaden 

2. Batterie schadhaft 

3. Batterieklemmen locker, oxydiert, Mas- 
severbindung schlecht 

4. Anlasserklemmen oder Bursten haben 
MasseschluB 

5. Kohlebursten des Anlassers liegen nicht 
auf dem Kollektor auf, klemmen in Ihren 

. Fiihrungen, sind abgenutzt, gebrochen, 
verolt oder verschmutzt 

6. AnlaBschalter beschadigt (Teile locker, 
so daB Schalter nicht einschaltet, aus- 
gebrannt) . 

7. Magnetschalter des Anlassers bescha- 
digt 

8. Spannungsabfall in den L-eitungen zu 
groB, Leitungen beschadigt, Leitungs- 
anschlusse locker 


Batterie aufladen 

2, In Fachwerkstatt nachsehen lassen 

3* KJemmen festziehen, Polkopfe und Klem** 
men reinigen und mit Saureschutzfett ein- 
fetten 

4^ MasseschluB beseitigen 

5. Kohlebursten nachsehen, reinigen oder 
auswechseln 

6* AnlaBschalter auswechseln 

7. Instandsetzen lassen 

8. Anlasserleitungen und deren Anschlusse 
nachsehen 


Storung: Anker dreht sich, Ritzel spurt nicht ein 


1, Ritzel verschmufezt 1. Verschmutztes Ritzel remigen 

2. Ritzel oder Zahnkranz zerstoBen, Grat- 2, Grat abfeilen 
biidung 

Stdrung: Beim Einschalten dreht sich der Anlasseranker, bis das Ritzel kraftschlussig ist, 


bleibt dann aber stehen. 

1 , Batterie ungeniigend geladen 

2. Kohlebiirstendruck ungenugend 

3, Magnetschalter des Anlassers nicht in 
Ord nung 

4, Spannungsabfall in den Leitungen zu 
groB 

5. Freilaufkupplung rutscht 


1. Batterie aufladen 

2. Kohlebiirsten nachsehen, reinigen oder 
auswechseln 

3. Instandsetzen lassen 

4. Leitungen und deren Anschliisse nach- 
sehen 

5. Kupplung instandsetzen bzw. ersetzen 


Storung: Anlasser Iduft-weiter, nachdem der Schalter losgelassen wurde 

1. AnlaBschalter schaltet nicht ab, oder 1, Sofort AnlaBleitung an Batterie oder An- 

Magnetschalter klebt Anlasser Ibsen; Schalter instandsetzen 

lassen oder austauschen 

Stdrung: Ritzel spurt nach Anspringen des Motors nicht aus 

1. Ritzei oder Schwungradverzahoung siark 1. Sorgfaltig reinigen bzw, den Grat an der 
verschmutzt oder beschadigt, Ruckzug- Schwungradverzahnung und am Ritzei ab- 

feder lahm oder gebrochen feilen (Wagen bei eingeschaltetem Gang 

hin- und herschieben); Ruckzugfeder aus- 
tauschen 
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Storungsbehebung 


Storung 


Beseitigung 


Batterie wird nicht geniigend geladen 


1. Bursten liegen nicht richtig am Kollek- 
tor an, klemmen in den Fuhrungen, 
sind abgeniitzt, gebrochen, verolt oder 
verechmutzt 

2 . Kollektor verschmutz oder verblt 

3. Kollektor abgeniltzt 

4. Leitung 51/30 zwischen Batterie und 
Schaltkasten oder Leitung 31 zwischen 
Batterie und Masse gelbst oder schad- 
haft 

5. Batterie schadhaft 

6. Unterbrechung, Masse- oder Windungs- 
schluB in der Lichtmasbhine 

7. Reglerschalter schadhaft 

8. Keilriemen zu locker 


1. Biirsten nachsehen, reinigen oder aus- 
wechseln 


2. Kollektor reinigen 

3. KoUektor uberdrehen und aussagen las- 
sen 

4. Leitung ausbessern oder ersetzen, An- 
schliisse festziehen 


5 . Batterie in Fachwerkstatt nachsehen 
lassen 

6. Maschine in Fachwerkstatt instandset- 
zen lassen 

7. Reglerschaiter gegen neuen austauschen 

8. Keilriemen so nachspannen, daB der 
sich mit Daumendruck 1,5 bis 2 cm 
eindrucken laBt 


Ladeanzeigelampe brennt nicht bel eingeschalteter Zundung und Stillstand des Motprs 


1. . Anzeigelampe durchgebrannt 

2. Batterie entladen 

3. Batterie schadhaft 

4. Leitung 6l, 30 oder 31 gelbst oder 
schadhaft 

5. Reglerschalter. schadhaft 
Ladeonzeigelampe erlischt nicht bei hdherer 

1. Leitung 6l hat MasseschluB 

2. Reglerschalter schadhaft 


1. Neue Gluhlampe einsetzen 

2. Batterie an fremder Stromqueile auf- 
laden 

3. Batterie in Fachwerkstatt nachsehen 
lassen 

4. Leitung ausbessern oder ersetzen, An- 
schlusse festziehen 

5. Reglerschalter gegen neuen austauschen 

Drehzahl 

1. Leitung ausbessern oder ersetzen 

2. Reglerschalter gegen neuen austauschen 
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Derangements et remedes 


Derangement Remede 


La batterie est insuffisamment chargee 


1. Les balais ne sont pas correctement en 
contact avec le collecteur, jls se coincent 
dans les guides, sont uses, casses, impregnes 
d'huile ou encrasses, 

2. Le collecteur est encrasse ou impregne d'huile. 

3. Le collecteur est use 

A. Le fil 51/30 entre batterie et boite de distribution 
ou le fil 31 entre. batterie et masse est debrnache 
ou defectueux. 

5. La batterie est defectueuse. 

6. Interruption, court-circuit a la masse ou entre 
spires dans la dynamo. 

7. Le conjoncteur-disjoncteur est defectueux. 

8. La courroie trapezoidale est lache. 


1. Controler les balais. les nettoyer ou les changer. 

2. Nettoyer le collecteur. 

3. Faire repasser ou decouper le collecteur. 

4. Reparer ou changer le fil, resserrer les raccords. 

5. Falre controler la batterle dans un atelier 
specialise, 

6. Faire reparer la dynamo dans un atelier specialise. 

7. Remplacer le conjoncteur-disjoncteur par un neuf 

8. Retendre la tension de la courroie qui doit 
accuser une fleche de 1,5 a 2 m sous la pression 
du pouce. 


contact est mis et le moteur a Tarret 


La lampe temoin de charge ne s'allume pas lorsque le 

1. La lampe temoin est grillee 

2. La batterie est dechargee 

3. La batterie est defectueuse 

4. Le fil 61, 30 ou 31 est debranche ou defectueux 

5. Le conjoncteur-disjoncteur est defectueux 


1. La remplacer 

2. Charger la batterie sur un chargeur 

3. Faire contrdler la batterie dans un atelier 
specialise 

4. Reparer ou remplacer le fi), resserrer les raccords 

5. Remplacer le conjoncteur-disjoncteur par un neuf 


La lampe temoin de charge reste allumee (orsque le moteur tourne a un regime eleve 

1. Le fil 61 est a la masse 1. Reparer ou remplacer le fil 


2. Le conjoncteur'disjoncteur est defectueux 


2. Remplacer le conjoncteur-disjoncteur pafun neuf 




DYNAMO 


Caracteristiques techniques 

Tension nominale 
Puissance nominale 
Regime de puissance nulle 
Regime de conjonction 
Amperage maximum 

Pjanche 7: Plan de cablage de la dynamo 

Generalites 

Sui’ toutes les dynamos il est necessaire, au bout d'un certain temps de seivice, de verifier 1 etat du collecteur et des 
balais doivent se deplacer librement dans les guides et ne pas etre tmpregnes d'huile ou de graisse, II est interdit de les 
retoucher au papier de verre, a la iime ou avec un outil a enlevement de copaux. On se contentera de nettoyer les 
pieces encrassees avec un chiffon ne s'effilochant pas, impregne d'essence, et de les secher au jet d air. 


28 V 

1070 watts a 1640 tr/mn 
1050 tr/mn 
1150 ti7mn 
38 A 


Entretion de la dynamo 


Les balais 

1. Demonter le collier. 

2. A l'aide d'un crochet soulever le ressort de baiai juste ce qu'il faut pour que l'on puisse demonter le balai (Planche 4), 
S'assurer que les baiais gillsent bien dans leur guide. 

3. Une fois les balais demontes, les nettoyer. Si un balai est casse, dessoude ou use au point que le ressort ou ou le fil 
soude dans le balai menace de toucher au portebalai, remplacer le balai en n'utilisant que les balais origlnaux. 


Le collecteur 

Le collecteur doit presenter une surface uniforme, lisse, gris fonce. Nettoyer un collecteur encrasse ou graisseux a 
i'aide d'un chiffon ne s'effilochant pas, impregne d'essence ei bien secher. Les collecteurs rayes ou ovalises doivent 
etre repasses dans un atelier specialise, On ne doit enlever que ce qu'il faut pour que la surface soit lisse et ne presente 
plus de faux-rond. On peut enlever au maximum 5 pour cent du diametre d'un collecteur neuf et le voilage entre 
coMecteur et siege du roulement a billes ne doit pas depasser 0,03 mm. 




Lichimaschine 


TechniJtche.Daten 


Nennspannung :■ 
Nennleistung: 

Nullwattdrehzahl: 
Einschaltdrehzahl: 
H ochststromstarke: 


28 V 

1070 Watt bei 1640 
U/min 
1050 U/min 
1150 U/mtn 
38 A 


Ailgemeines 

Bei jeder Lichtmaschine ist es notwendig , 
nach einer gewissen Betriebsdauer den 
Kollektor und die Kohlebursten auf einwand- 
freien Zustand zu prufen, Man achte dar- 
auf, daB die Kohiebursten sich frei in ihrer 
Puhrung bewegen lassen und nicht durch 
Ol und Fett 'verschmutzt sind. Irgendeine 
Nacharbeit mit Schmirgelpapier, Feile oder 
spanabhebendem Werkzeug ist unstatthaft. 
Lediglic' die verschmutzten Teile mit ei 
nem nicht faserndem, benzinfeuchtem Tuch 
reinigen und anschlieBend ausblasen. 



Wartung der Lichtmaschine 

Kohlebursten 

1 . Kollektorband abnehmen 

2. Kohienburstenfeder mit einem Haken nur 
so weit heben, daB gerade die Kohle- 
burste herausgenommen werden kann 
(Bild 4). Man vergewissere sich dabei, 
daB die Burste sich in ihrer Fuhrung 
jeicht bewegen laBt, 

3. Herausgenommene Bursten reinlgen. Ist 
eine Kohieburste gebrochen, ausgelotet 
oder so v\eit abgenutzt, daB die Feder 
oder die in die Blirste eingelbtete Litze 
am BLirstenhalter anzuschlagen droht, 
so ist die Kohlebiirste zu ersetzen, und 
zwar verwende man nur Originalbiirsten. 

KoMektor 

Der Kollektor soll eine gleichmaBige, glatte 
grauschwarze Laifflache haben . Verschmutzte 
oder verschmierte Kollektoren sind mit ei- 
nem nicht fasernden, benzinfeuchten Tuch 
zu reinigen und gut zu trocknen, Riefige 
oder unrunde Kollektoren miissen in einer 
dazu eingerichteten Werkstatt uberdreht wer- 
den. Es wird dabei nur gerade so viel weg- 
gedreht, bis die Cberflache glatt und ohne 
Schlag ist, Dabei diirfen max ^ 5 Prozent, 
bezogen auf den Durchmesser eines neuen 
Koilektors, weggedreht werden, wahrend 
der zulassige Schlag zwischen Kollektor 
und K ugellagersitz des Ankers 0,03 mm 
nicht uberschreiten darf. 
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BILD 8: Schaltschema des Knickreglers 

1 fur Parallelbetrieb 

2 Zusatzwicklung 

3 Spannungswicklung 

4 Ausgleichwicklung 

5 Abgleichwiderstand 

6 Steckbuchse am Regler 

7 Batterie 

8 Regelwiderstand 

9 Abgleichwiderstand 

10 Entstorer 

11 zur Anzeugeleuchte 

12 Schalter 

13 Stromwicklung 

14 Stromregler 

15 Spannungsregler 



BiLD 9: 


AuBerdem muB die Glirnmerisolati'on zwischen 
den Lamellen so nachgearbeitet werden, 
daB sie 0,5 mm unter die Laufflachc des 
KoIIektors zu liegen kommt. 

Schmierung 

Unsere Lichtmaschinen sind in Kugellagern 
gelagcrt und bediirfen bis zur nachsten 
G runduberhoiung keinerlei Wartung. An- 
laBIich dieser Uberholung wjrd das alte Fett 
sorgfaltig mit Benzin ausgewaschen und die 
Kugeilager wieder mit Speziai-Kugellager- 
fett geschmiert. Fur den Reglerschalter ist 
keine Wartung vorgeseheru. 

Reglerschaiter 
Schalter — Einstellwerte 

E inschaltspannung : 26^5 - 2? V 

Ruckstrom: iO-14 A 

Regler — Einstellwerte 

Regulierspannung bei 
Leerlauf und halbem 

E.rregerstrom: 27,5 - 28,5 V 

Stromreglereinsatz (kalt) 

(Belastung bei doppel- 
ter Nenn-Drehzahl der 
Lichtmaschine): 35 - 39 A 

Bei KurzschiuB bzw , zu starker Uberlastung 
eines Stromkreises springt der betreffende 
Druckknopf am Sicherungsautomaten heraus 
und unterbricht diesen . Der Stromkreis kann 
durch Eindriicken des Druckknopfes wieder 
geschlossen werden, Gelingt dies nicht, so 
muB der im betreffenden Stromkreis auftre- 
tende Defekt gesucht und behoben werden. 

ET A -S icherunqsautomat 

Folgende Stromkreise sind durch ETA-Si- 
cherungsautomaten geschutzt: 

1 Instrumentenbeleuchtung 
Positionsleuchte links, vorne-hinten 
Standlicht links, vorne-hinten 

2 Positionsleuchte rechts, vorne-hinten 
Standlicht rechts, vorne-hinten 

3 Abblendlicht links 

4 Abblendlicht rechts 

5 Fernlicht links 

6 Fernlicht rechts Fernlichtkontrolleuchte 

7 Tarnlicht 

8 Leseleuchte Steckdose fur Handleuchte 

P Scheibenwischerschalter Scheibenwischer 
Motorraumleuchte 

10 Horn 

11 Heizgeblase Fernthermometer 
O Idruck-Kontroileuchte 
Sperre-Kontrolleuchte 

A Ilrad-Kontrolleuchte 

12 Blinker Bremslicht-OIdruckschalter 
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Le mica qui se trouve entre les lamelles doit d'autre part etre recitiflees pour se trouver a 0,5 mm au-dessous de la 
surface du collecteur. 

Graissage 

Nos dynamos sont montees sur roulements a billes et ne necessitent aucun entretien en dehors des revisions generales, 
Lors d'une telle revision, nettoyer les roulements a Tessence pour eliminer la graisse uses et les graisser avec une graisse 
speciale pour roulements a billes, Le conjoncteur'disjoncteur ne necessite aucun entretien. 


Conjoncteur-dlsjoncteur 
Reglage du conjoncteur 

Tension de reglage 26,5 - 27 V 

Courant de retour 10-14 A 

Reglage du regulateur 

Tension de reglage au ralenti et avec demicourant 

d'excitation 27,5 - 28,5 V 


Eiement regulateur dlntenslte (a froid) 

(Charge pour le double du regime nominal de la 

dynamo) 35 - 39 A 

En cas de court-circuit ou de surcharge excessive du clrcuit, le bouton du coupe-circuit automatique saute en 
interrompant le circuit. On peut retablir le courant en enfoncant le bouton, Si on ne parvient pas a Tenfoncer, 
chercher la cause de derangement. 

Planche 8: Schema de cablage du regulateur a trois elements 

1 Pouf service en parallele 

2 Enroulemeni auxiliaire 

3 Enroulement de tension 

4 Enroulement de compensation 

5 Ri^sistance de compensation 

6 Prise sur le regulateur 

7 Batterie 

8 Rhdostat 

9 Resistance de compensation 

10 Anti-parasites 

11 Vers le feu t^moin 

12 Commutateur 

13 Enroulement d'intensitt^ 

14 Regulateur d'intensiie 

15 Regulateur de tension 

PlancheQ: 


Coupe-circuit automatique ETA 

Les coupe-circuit automatiques ETA protegent les circuits sulvants: 

1. Eclairage du tableau de bord feux de position gauches, avant-arriere 

2. Feux de position droits, avant arriere 
Feux de stationnement, avant-arriere 

3. Feu code gauche 

4. Feu code droit 

5. Feu route gauche 

6. Feu route droit - lampe temoin de feu de route 

7. Feu camoufle 

8. Plafonnier — prise balladeuse 

9. Commutateur essuie-glace — eclairage moteur 

10. Avertisseur 

11. Ventilateur air chaud — thermometre a distance 
Feu temoin de pression d'hulle 

Feu temoin de verrouillage du differenliel 
Feu temoin de traclion sur les 4 roues 

12. Clignotants - feu stop - commutateur a pression d'huile 


8 f 




PROJECTEURS 


Planche 11: Remplacement de 1a lampe 
Instructions de montage 

En remplacant la lampe ou le verre du projecteur on fera tree attention de ne pas entrer en contact avec la surface du 
refiecteur qui se ternlrait et perdrait une partie de son pouvoir reflechissant. 

Pour la meme raison on ne touchera jamais ies lampes avec la main nue car Thuile ou la graisse qui risquerait de se 
deposer sur Tampoule s'evaporerait sous Teffet de la chaleur et se deposerait sur le reflecteur. It est recommande dc? 
saisir la lampe en se servant d'un papier de soie (Planche 11) ou du carton de la lampe. Dans ce dernier cas, saisir la 
lampe par le culot, la retirer a demi du carton et la placer de cette facon dans la douille. 

Si on a demonte les verres de projecteurs, on prendra soin de les remonter dans leur position initiale, l'eclairage code 
ne pouvant etre regle correctement si te verre de dispersion rVest pas place correctement, 

II arrive assez souvent que Ton se rende compte que la puissance des pr ojecteurs est insuffisante, ce que Ton attribue 
le plus souvent a tort au systeme optique; alors que dans le plupart des cas la tension au niveau des lampes est 
insuff isante. On ignore generalement qu'une chute de tension de 10 pour cent reduit la luminosite d'un tieis. On 
devra donc en ce cas verifier tous les raccords a la masse et raccords de cables ainsi que les contacts des comrnutateurs 
et relever le derangement. 


R^glage des projecteurs 

Planche 12: Reglage des projecteurs (avec appareil de reglage) 

Les projecteurs devront etre regles conformement aux reglement en vigueur dans le pays d'utilisation. 

Si l'on ne dispose pas d'appareil de reglage. on peut proceder de la manier e suivante: 

Placer le vehicule charge d'une personne ou de 70 kg - et sans autre charge " a 5 m d'un mur, verticalemeni par rapport 
a celui-ci. 

IVlarquer de croix, sur ce mur, la distance 8 (du centre d'un projecteur a l'autre) ei la hauteur H (du sol au centre du 
projecteur). 
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Scheinwerfer 


Montageanleitungen 

Beim Wechseln der Lampen oder der 
Scheinwerferglasscheibe ist es wlchtig, daB 
die Spiegeiflache des Reflektors nicht be- 
riihrt wird, da diese durch Beruhren blind 
und ihr Reflexionsvermogen herabgesetzt 
wird, 

Aus demselben Grund werden beim Aus- 
wechseln der Gluhlampen diese nicht direkt 
angefaBt, damit sich am Glaskolben der 
Gluhlampe kein 01 oder Fett ansetzt, das 
nachher verdampft und sich auf dem Spie- 
gel absetzt. Deshalb fasse man am bostm 
die Lampe rrit einem Seidenpapier (Bild 
a) an odei K. -jutze den Lampenkarton; 
letzteren so, daB c ^ Lampe am Deckel an- 
gefaBt, halb aus dem Karton herausgezo- 
gen und auf diese Weise in die Lampenfas— 
sung eingesetzt wird^ 

Zu bemerken ist noch, daB die Scheinwer— 
ferscheiben falls sie ausgebaut wurden, un— 
bedingt in ihrer ursprunglichen Lage wie- 
der eingesetzt werden miissen, da bei falsch 
eingesetzter Streuscheibe das Abbiendlicht 
nie rlchtig eingestellt werden kann. 

andere, haufig beobachtete Storung, 
ist die ungeniigende Lichtstarke der Schein- 
vverfer, wofiir sehr oft unberechtigterweise 
die Scheinwerferoptik verantwortlich ge- 
macht wird; wahrend in den meisten Fal- 
len die an den Gluhiampen liegende Span- 
nung zu nledrig ist, Zu wenig bekannt ist, 
dafi ein Spannungsabfall von nur 10 Pro- 
zent die Lichtstarke um ein Drittei verrin- 
gert* Deswegen sind bei irgendeiner Sto- 
rung zuerst die Masse- und Leitungsan— 
schlusse sowie die Schalterkontakte zu un- 
tersuchen und der Spannungsabfall zu be- 
seitigen. 

Einstellen der Scheinwerfer 

Die Scheinwerfer miissen nach den jeweils 
geltenden gesetzlichen Bestimmungen einge- 
stellt werden. 

Steht kein Scheinwerfer-Einstellgerat zur 
Verfugung, so kbnnen die Schweinwerfer 
wie folgt eingesteiit werden: 

Fahrzeug mit einer Person oder 70kg be- 
lagen, ansonsten unbeladen 5 m vor eine Wand , 
sowie senkrecht dazu, stellen. 

Abstand B (Scheinwerfermitten) und Hbhe 
H { Boden-Mitte-Scheinwerfer) durch Kreu- 
ze an cfer MeBwand markieren. 



BILD 11: Wechseln der Gluhlampe 



BILD 12: Scheinwerfer einstellen 
(mit Einstellgerat) 
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BILD 13: Scheinwerfer vefsteHen 

1 Horizontale Lichtkegelkorrektur 

2 Vertikale Lichtkegelkorrektur 

3 Scheinwerferbefestigungsschraube 



Es ist vorteilhaft, die Scheinwerfer einzeln 
einzusteilen, d.h., einer der beiden soll 

immer mit einem Tuch abgedeckt werden, 
wodurch eine genauere Einstellung gewahr- 
leistet wird. 

Das Verstellen der Scheinwerfer erfoigt an 
den hierfur vorgesehenen Schrauben am 
Scheinwerferring . 

Einstellen des Fernlichtes 

Nach Einschalten des Fernlichtes sind die 
Scheinwerfer so zu richten, daB sich jeder 
Lichtfleck mit dem entsprechenden Einstell- 
kreuz deckt. 2 ) 

Die Schrauben^ ^^^ ^ sind wechselwei— 
se solange zu verstellen, bis sich das Ein- 
stellkreuz im Mittelpunkt des Lichtkegels be- 
findet * 



BILD 15: Etnstellen des Abblendlichtes 
(Asymmetrisch) 


Elnstellen des Abblendlichtes 

Den Knickpunkt P auf die Vertikale der 
Einstellkreuze, um den Abstand A { = 15cm) 
tiefer stellen, wobei die links der Knick- 
punkte. P befindliche Hell - Dunkelgrenze 
waagrecht verlaufen muB. 
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II est recommande de regler les projecteurs separement. en recouvrant Tun d'un chiffon; on s'assure ainsi d'un 
regiage plus precis. 

On regle les projecteurs a l'aide des vis prevues a cet effet sur la monture. 

Planche 13: Reglaged'un projecteur 

1 Correction du faisceau lumineux horizontal 

2 Correction du faisceau lumineux vertical 

3 Vis de fixation 

Reglage du feu de route 

Allumer le feu de route et orienter les projecteurs pour que chacune des taches lumineuses recouvre les croix. 

Modifier le regiage des vis (15/1 et 2) en procedantalternativement jusqu'a ce que la croix de trouve au centre du cone 
lumineux. 

Planche 14: R^lage des projecteurs 

Planche 15: Reglage de T^lairage code (asymetrique) 


La brisure P doit se trouver a la verticale des croix de reglage et a 15 cm (distance A) au-dessous d'eiles; la limite ciaif’ 
obscur a gauche des points de brisure P doit etre horizontale. 




Seilwinde - Treul 





TREUIL 


Caracteristiques techniques 

Force de traction maximum 
Nombrc de tours d'entramement 
Couple d'entrarnement 
Puissance d'entramement a 1.000 tr/mn 
Rapport de demultiplication du train 
Vitesse moyenne du cable 


5.000 kg 

jusqu'a 1500 tr/mn 
env. 23 m.kg 
39 ch 
1/4 I 

env, 0,32 m/sec. 


Planchel: Treuil 


Plancl'ie2: Commande de treuil 



Seilwinde 


Techni^che Daten 

Max, Zugkraft 

Aniriebsdrehzahl 

Antriebsdrehmoment 

Antriebsieistung bei 1000 U/min 

Getriebeuntersetzung 

Mittlere Seilgeschwindigkeit 


5000 kp 

bis 1500 U/min 
ca. 23 mkp 
39 PS 
1 : 41 

ca. 0,32 m/sec 













Demontage 


BILD 3 



: Scherstiftsicherung 


1. Schild (l/i6) c'ibmontieren 

2. Seilrolle abzlehen, vvobei auf die Eln- 
stellscheibcn auf dcn Distanzstiften zu ach- 
ten ist. 

3* Seilrolle zerlegen 

a) Flansch (22) abschrauben 

b) Stiftscliraube (23) herausdrehen 

c) Schaltw'elle (7) ausziehen 

4. A ntriebswelle ( 15 ) ciusbauen 

a) Mutter (17) losen und Antriebsflansch 
( i ) abziehen 

b) Keii (24) entfernen und Antriebswelle 
( 15 ) aus der Schneckenwelie austrei- 
ben. 

5. B remstrommel (2). Differenzbandbrernse 
und Lagerdeckei (25) abmotitieren 

6- Lagerdeckei (18) abnehmen 

7. Dcckei (20) abficmschen und Schnecken- 
i^ad (3) aus dem Gehause heben 

8. Schneckenwelie (14) samt Lagern aus- 
pressen. 


Montage 

Die Montage erfoigt in utngekehrter Ausbau- 

Reihenfolge, doch sind folgende Punkte zu 

beachten: 

1. Einstellen der Kegelrolieniager (Axial- 
spiei durch E instellscheiben (21) auf 
0,1 mm einstelien) 

2. Schlappseilbrernse (9) so vorspannen, 
daB die Seiltrommei sich mit beiden Han- 
den gerade noch drehen laBt. 

3. Einbauiage der Differenzbandbremse 

4. Differenzbandbremse mittels der Muttern 
Lind Feder leicht vorspannen , 
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Demontage 


1. Demonter le bouclier (1/16) 

2. Retifer la poulie en faisant attention aux rondelles de reglage les chevilles d'entretoisement. 

3. Demonter la poulie: 

a) Devisser le flasque (22) 

b) Devisser le prisonnier (23) 

c) Retirer l'arbre de manoeuvre 

4. Demonter l'arbre de commande (15) 

a) Desserrer I'ecrou (17) et retirer le flasque de commande (1) 

b) Retirer la cale (24) et chasser Tarbre de commande (15) de Tarbre a vls sans fin. 

5. Demonter le tambour de frein (2), le frein a colller et le chapeau de palier (25) 

6. Demonter le chapeau de palier (18) 

7. Debrider le couvercle (20) et retlrer la roue a vis sans fin (3) du carter 

8. Demonter a la presse Tarbre a vls sans fin (14) avec les roulements. 


Montage 

Proceder au montage dans l'ordre inverse du demontage en veiliant toutefols aux points suivants: 

1. Regier les roulements a rouleaux coniques pour un jeu axial de OJ mm a l'aide des rondelles de reglage (21). 

2. Regler le frein a cable detendu (9) en serrant juste ce qu'il fant pour que Ton ait besoin des deux mains pour 
faire tourner !e tambour. 

3. Controler la position de montage du frein a collier. 

4. Assurer une legere precontrainte du frein a colller a Taide des ecrous et du ressort. 






Mimierung - Graissage 





Essai routier de determination de {a consommation d'huile 


Seul un essai routier permet de determiner exactement la consommation d'huile d'un moteur. Celle-ci dependant de 

la facon dont on conduit, on procedera toujours a l'essai dans (es memes conditlons: meme conducteur. meme circuit, 

meme charge. On choisira un circuit de 100 km dont 40 km peuvent etre parcourus a une vitesse constante de 60-70 km/h. 

On parcourira cette distance dans un temps determine en observant dans la mesure du possible la vitesse fixee pour 

chaque section du parcours lors des essais routiers precedents. 

On etoupera evidemment tous les points de fuite avant le parcours d'essat. 

Pour pouvoir proceder a t'evaluation de la consommation d'huile, tenir compte des prescriptions suivantes: 

1. Pendre un recipient propre. 

2. Arreter ie vehicule en terrain plat et reperer cet emplacement de maniere a pouvoir faire occuper exactement la 
meme place au vehicule apres le parcours d'essai, 

3. Faire tourner !e moteur et attendre que le thermometre indique une temperature de 75—80^0. Arreter le moteur 
et laisser l'huile s'ecouler du carter dans le recipient prepare a cet effet pendant 20 minutes. (Ne pas vidanger 
rhuile du filtre). 

4. Refermer le bouchon du carter d'huile et peser le recipient sur une balance gradues au gramme, 

B, Apres avoir pese Thuile, la reverser dans le moteur en faisant tres attention de ne pas en perdre une goutte. Pendant 
l'essai routier, on s'abstiendra de nettoyer ou d'utiliser le recipient pour ne pas fausser les resultats. 

6. Falre un parcours de 100 km dans les condltions indiquees ci-dessus, 

7. Arreter le vehicule exactement a la meme place que precedemment et faire ecouler I'huile a chaud (75-80^0 dans 
le recipient precedemment utilise. 

8. Au bout de 20 minutes fermer le carter a huile et peser le recipient, 

9. Remettre l'huile dans le moteur apres la pesee. 

10. La difference entre le poids de l'huile avant l'essai routier et te poids de l'huile apres ce parcours donne la quantite 
d'huile consommee. 


La consommation d'huile au 1/1000 km est donnee par la formule suivante: 


Poids de l'huile consommee (g) _ =^l/1000km 

Poids specif. de l'huile (g/cm^) x Distance parcourue (km) 

Le poids specifique de l'huile est de 0,88 g/cm^. 

Exemple: 

Poids de rhuile consommee: 260 g 

Distance parcourus: 101 km 

260 

- = 2,92 1/1000 km 

0,88 X 101 


Conseils pour le graissage 

Effectuer la vidange a chaud, autant que possible apres un parcours prologne. Devisser a cet effet la vis de vidange du 
carter d'huile et du filtre a huile et laisser ('huile s'ecouler dans un recipient. Lorsqu'on change la cartouche du filtre, 
nettoyer le boFtier. Apres la vidange, verser lentement 2 (itres d'huile dans le boftier du filtre, par ('ouverture du 
clapet de surpression. Devisser aceteffet le bouchon (63/19) du clapet de surpression et retirer le ressort et leclapet pour 
que l'huiie puisse arriver dans !e filtre. Actionner ensulte le demarreur jusqu'a ce que le manometre a huile indique une 
pression d'huile. L.utilisation d'huiles detergents dlspense normalernent de rincer le moteur. Ces huiles contiennent en 
effet des adjuvants qui maintiennent les produits de la combustion et du vieillissement en suspension dans l'huile, 
evitant leur agglomeration et la corrosion. On evite ainsi la formation de boues et de depots, un avantage interessant en 
particutier les segments de pistons qui courent moins le risque de se caler. 

Notons toutefois que, du fait de ces adjuvants, (es lubrifiants de ce cjenre ne supportent cjeneralement pas le melange, 
les adjuvants agissant les uns sur les autres et risquant alors de provoquer la formation de grumeaux. 
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Ol-VerbrauchsmeBfahrt 


Der Oiverbrauch elnes Motors kann nur durch 
eine OiverbrauchsmeBfahrt genau ermittelt 
werden. Da diese Werte von dep Pahrweise 
abhangen, soilen sie immer auf derselben 
Strecke unter gleicher Belastung und vom 
gieichen Fahrer durchgefiihrt werden. Man 
wahie dazu eine Rundstrecke von 100 km, 
wovon ca. 40 km mit einer gleichmaBigen 
Geschwindigkeit von 60-70 km/h gefahren 
werden muB, Die MaBstrecke soH in einer 
bestimmten Zeit zuriickgeiegt werden, wobei 
die fur die einzelnen Teilstrecken einmal fest- 
gelegten Geschwindigkeiten bei den anderen 
MeBfahrten womoglich einzuhalten sind. 

Selbstverstandlich werden vor der MeBfahrt 
samtliche Ollecksteilen abgedichtet. 

Bei der Olverbrauchsmessung sind folgende 
Vorschriften einzuhalten: 

1. Ein sauberes Gefafl bereithalten. 

2 . Das Fahrzeug auf einen ebenen Platz stei- 
len und die Stelle so markieren, daB das 
Fahrzeug nach der MeBfahrt in die gleiche 
Lage gesteilt werden kann. 

3* Motor bis zu einer Temperatur von 
75-80 C warmiaufen lassen. Bei abge- 


stelltem Motor OI aus der Glwanne 20 Mi- 
nuten iang in das bereitgestellte GefaB 
ablaufen lassen. (Aus dem Olfilter kein 
OI ablassen) . 

4. Die VerschluBschraube der C Iwanne wie- 
der einschrauben und das GefaB auf einer 
Waage mit Grammeinteilung wiegen. 

Die abgewogene Olmenge in den Motor 
fuilen ohne etwas zu verschutten. Das 
GefaB darf wahrend der anschlieBenden 
MeBfahrt weder benutzt noch gereinigt 
werden, da sonst Gewichtsfehler entste^ 
hen. 

6. Das Fahrzeug unter den obengenannten 
Bedingungen ca. 100 km fahren. 

7. Das Fahrzeug wieder an den markierten 
Piatz stelien und bei warmem Motor 
(75-80^ C) das 01 in das MeBgerat ab- 
lassen, 

8. Nach 20 Minuten Olwanne verschlieBen 
und MeBgefaB mit 01 wiegen, 

9- Das gewogene 01 im Motor wieder fullen 

lO.Der Olverbrauch ergibt sich aus dem Ge- 
wichtsunterschied zwischen den Messun- 
gen vor und nach der MeBfahrt. 

Der Olverbrauch in I/IOOO km wird durch 

folgende Formel ermittelt: 


Gewicht des verbrauchten OleSj(q) _ 

.spez. Gewicht des Cles (g/cm ) x Laufstrecke (km) 


= 1/1000 km 


Das spezif^che Gewicht des Oles betragt 
0,88 g/cm . 

Beispiel: 

Gewicht des verbrauchten Oles 260 g 

Laufstrecke 101 km 


Damit ergibt sich ein Olverbrauch von: 


260 

0,88 X 101 


= 2,92 I/IOOO km 


Schmierleltfaden 


Der Olwechsel soll bei warmem Motor vorge- 
nommen werden, wombglich nach einer ian- 
geren Fahrt. Dazu ist die AblaBschraube an 
der Olwanne und Olfilter abzuschrauben und 
das 01 abzufangen. Bei der Erneuerung des 
Filtereinsatzes ist das Olfiltergehause zu rei- 
nigen, Beim Olwechsel gieBt man langsam 
2 Liter OI durch die Uberdruckventil-Cffnung 
in das Filtergehause. Zu diesem Zweck ist 
die VerschluBschraube (63/19) des Uber- 
druckventiles zu entfernen und die Ventilfe- 
der samt dem Ventil herauszunehmen, damit 
das Oi in das Fllter gelangen kann. Anschlie- 
Bend wird solange mit dem Anlasser gestartet, 
bis der Olmanometer Druck anzeigt. Durch 
die Verwendung von HD-Olen eriibrigt sich 


normalerweise die Spiiiung des Motors. Diese 
Ole haben Zusatze (Additives), welche die 
Verbrennungs- und Alterungsprodukte imCl 
schwebend halten und einer Zusammenballung 
sowie Korrosion entgegenwirken. Dadurch 
werden Schlammbildung und Ablagerungen 
verhindert, was sich besonders bei Kolben- 
ringen giinstig auswirkt und ein Festsitzen 
der Ringe entgegenwirkt. 

Durch diese Zusatze vertragen die so her- 
gestellten Schmiermittel zum Teil keine Mi- 
schung untereinander, weil sich die Zusatz- 
stoffe gegenseitig beeinflussen, was in ex- 
tremen Fallen zur Klumpenbildung fiihren 
kann. 
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Werkzeuge - Outils 





OUTILLAGE 


N° de catalogue Oesignation 


RK 562 
RK 563 
s5-17973 
RK 565 
RK 566 
RK 567 
SK13601 
SK13388 


RK 589 
RK 570 
RK 572 


RK 575 
RK 576 
RK 577 


Kukko 32/2 
Kukko 204/3 


Voir pont arriere 
RK 110 A 
Voir pont arriere 
RK 578 


IVl o l e u r 

Alesoir a main pour cjuicles de soupapes, 10 O H 7 
Mandrin pour le moniage du guide de soupape (admission) 

Mancirin pour le moniage du guide de soupape (echappement) 
Exiracteur pour chemises de cylindre sans pistons 
Extracteur pour le pignon de distribution 

Mandrin pour le montage cies roulemenis a aiguilles dans le vilobrectuin 

Manclrin de centrage pour rembrayacje 

Mandrin pour le montage du joint de pompe a eau 

Oisque cle reglage pour retnbrayage 

B oi le cl e v i t e s s e s 

Disposilif de soulevement 

Maillet pour ie montage des roulemenis a billes 

Cle a ecrous canneles pour rarbre de renvoi et Tarbre d'embrayage 

Extracteur pour les roulements a billes de rarbre secondaire 

Pont arriere 

Extracteur pour moyeux do roue 

Cle pour recrou cannele clu moyeu de roue AR, 0 94,5 

Cle de l'ecrou de reglage clu differeniiel 

Dispositif de reglage du train arriere 

D h' e c t i o n 


Extracteur pour le volanl 

Extracteur pour levier de commande de direction ei queue de rotule 
T r a i n a v a n t 

Cle pour recrou cannele de roues avant, O 94,5 
Chasse pour la butee cylindrique 
Extracteur pour les moyeux de roues avani 

Dispositif de mesure de la precontrainte des roulements du ciifferenliel 





WERKZEUGE UND VORRICHTUNGEN 


BestelNNr. 


RK 562 
RK 563 
S5-17973 
RK 565 
RK 566 
RK 567 
SK 13601 
SK 13388 


RK 569 
RK 570 
RK 572 


RK 575 
RK 576 
RK 577 


Kukko 32/2 
Kukko 204/3 


siehe Hinter- 
achse 
RK 110 A 
siehe Htnter- 
achse 
RK 578 


BENENNUNG 

Motor 

Handreibahle fur Ventilfuhrung 10 0 H 7 

Dorn zum Einpressen der Ventilfuhrung (EinlaB) 

Dorn zum Einpressen der Ventilfuhrung (AusIaB) 

Ausziehvorrichtung fur Zylinderbuchse ohne Kolben 

Abziehvorrichtung fiir Nockenwellenrad 

F'orn fiir Nadeilager in der Kurbelwelle 

Kupplungszentrierdorn 

EinpreBdorn fiir Wasserpumpendichtung 

Einstellscheibe fur Kupplung 

Getriebe 

A ushebevorrichtung 

Setzer zum Eintreiben der Kugellager 

Nutmutternschliissel fur Vorgelegewelle und Kupplungswelle 
Abziehvorrichtung flir Kugellager an der Hauptwelle 

Hinterachse 

Radnabe-Abziehvorrichtung 

Schliissei zur Hinterradnabe - Nutmutter 0 94,5 
Schliissel zur Differential-Einstellmutter 
Vorrichtung zum Einstellen des Hinterachsgetriebes 

Lenkung 

Lenkrad-Abziehvorrichtung 

Lenkstockhebel- und Kugeizapfen-Abziehvorrichtung 
Vorderachse 


Schliissel zur Vorderrad-Nutmutter 0 94,5 
Setzer zum Anlaufring 

Abziehvorrichtung fiir Vorderradnabe 

Vorrichtung zum Messen der Differentiallager-Vorspannung 





Anhang - Annexe 






Caracteristiques techntques 


MOTEUR 

Modele 

Poids vide du moteur 
Cycte 

Puissance maximum 
Couple maximum 
Refroidissement 

Ternpei ature de serv/ice du liquide de refroidissement 
Pompe a eau 

Commande de la pompe a eau 

Ventiiateur 

Radiateur 

Nombre de cylindres 

Alesage 

Course 

Cylindree 

Rapport volumetrique 

Ordre d'allumage 

Position des cylindres 

Construction du carter-cylindres 

Taux de compression 

Montage du vilebrequin 

Palier principal et palier de tete de bielle 

Piston 

Disposition des soupapes 

Calage de la distribution (avec jeu de controle de 1 mm) 


Jeu des soupapes a froid 

Graissage 
Pompe a huile 
Refroidissement de Thuile 
Filtre a huile 
Pression de Thuile 
Pression minimum 

Epuration de l'air aspire et de l'air du compresseur 

ALIMENTATION 

Reservoir 

Pojnpe d'alimentation 
Filire a cornbustible 


Moteur Sieyr WD 610r 
566 kg 

Diesel quatre teinps a injection directe 
120 ch a 2800 tr/mn 
36 m.kg a 1600 tr/mn 

Refroidissemeni a eau avec separation d'air, reglage par 
thermostat 

80^-90^ C (la soupape de surpression permet une temperature 
jusqu'a 106^1 
Pompe centrifuge 

commandee par ie compresseur d'air par rintermediaire 
d'une courroie trapezoidale 
a 6 pales 

Radiateur tubulaire 
6 

105 mm 
115 mm 
5976 cm3 
17,5:1 

1-5-3-6--2-4 

veriicaux, en ligne 

Bloc cylindres avec chemises seches 

25-29 kg/cm2 

7 paliers 

Paliers bimetalliques (acier-aluminium) 

Piston en metal leger avec 3 segments de compression et 2 
segments racleurs 

en tete, commandees par poussoirs et culbuieurs 

Ouveriure admission: 4^ apres PMH 

FormeturG admission: 26^ apres PMB 

Ouverture echappement: 44^ avant PMB 

Fermeture echappernent: 5*^ avant PMH 

Admission 0,2 mm 

Echappement 0,3 mm 

Graissage par circulation sous pression 

Pompe double a engrenage 

Radiaieur a huile rnonte cians le circuit d'eau 

Filtre sur circuit principal 

Reglee par 4 soupapes 

1 kg/cm2 au ralenti 

Filtre a air a bain d'huile 


120 lilres 

Bosch FP/KE 22 AD 254/2 
Fihre Frain-Duo 





Technische Daten 


MOTOR 


3 aumuster 

Motor Trockengewicht 
A rbeitsvepfahren 
H bchstleistung 

bAax. Drehmoment (bis Mot.Nr^llSO) 
Max. Drehmoment (ab Mot.Nr. 1151) 
Kiih lung 

Betrlebstemperatur der Kuhlfliissiq- 
keit 

Wasserpumpe 

Antrieb der Wasserpumpe 

V enti lator 

Kuhler 

Zylinderzahl 

Bohrunq 

Hub 

H ubraum 

Verdichtungsverhaltnis (bis Mot, 

Nr, 1150) 

Verdichtungsverhaltnis (ab Mot. 

Nr, 1151 
Zundfolge 
Zylinderanordnung 
Zylinderbauart 
K ompressionsdruck 
K urbelwe llenlagerung 
Haupt- und Pleuellager 
K ojben 

Ventilanordnung 

Ventilzeiten (bei einem Ventil-Kon- 
trollspiel von 1 mm) 


Ventilspie 1 

S chmierung 
O Ipumpe 
O Ikuhlung 
O Ifiitrierung 
O idruck 

Mindest-O Idruck 

Ansaugluft und Duft fiir Duftpresser 


Steyr Motor WD 6l0r 

5 66 kg 

Viertakt-Diesel mit Direkteinspritzung 
120 PS bei 2800 U/min 
36 mkg bei 1600 U/min 
38 mkg bei 1600 U/min 

Wasserkiihlung mit Luftausscheidung, durch Ther- 
mostat geregelt 

80 - 90*^ C (durch Uberdruckventil bis 106^ zu- 

lassig) 

Zentrifugalpumpe 

von Luftpresser aus iiber Keiiriemen 

6 Fliigel 
Rbhrenkuhler 
6 

105 mm 
115 mm 
5976 cm^ 

17,5 : 1 

17 : 1 

1- 5-3-6-2-4 
in Reihe stehend 

Mofcopgehause mit trockenen Zylinderbiichsen 
25 - 29 atu 
7-fach gelagert 

2- StoffIager ( Stahl-A luminium ) 

Leichtmetallkolben mit 3 Verdichtungsringen und 2 
O labstreifringen 

hangend, durch StbBelstangen und Kipphebei beta- 
tigt 

E bffnet 4^^ nach OT 
E schlieBt 26^ nach UT 
A bffnet 44"^ vor UT 
A schlieBt 5^ vor OT 

gemessen bei kaltem Motor: EinlaB 0,2 mm 
AuslaB 0,3 mm 
Druckumiaufschmierung 
Doppeizahnradpumpe 

durch Olkuhler im Wasserkreislauf eingeschaltet 

durch Olfeinfilter im Haupstrom 

Oldruck der Anlage durch 4 Ventiie geregelt 

im Leerlauf 1 atu 

durch OIbadluftfilter gereinigt 


KRAFTSTOFFORDERANLAGE: 

K raftstoffbehalter 
K raftstoffbrderpumpe 
K raftstoffilter 


120 I 

Bosch FP/KE 22 AD 254/2 
Fram Duo-Filter 
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EINSPRITZANLAGE: 
(bis Mot.Nr.1150) 


E inspritzpumpe 
Reg le r 

F orde rpumpe 
S pritzversteller 

Verstellbereich des Sprltzverstellers 

Dusenhalter 
Einspritzduse 
E inspritzdruck 
E inspritzmenge 

Starthllfe 


Bosch PE 6A 85 C 412 RS 2182 

Bosch RQ 250-1400 AB 671 DL 

Bosch FP/KE 22 AD 254/2 

Bosch EP/SA 450-1400 A 5 DR 101 

lO^ gemessen an der Kurbeiwelle im Bereich 

zwischen 900-2800 Li/min 

Bosch KDAL 80 S 9/4 

Bosch DLL 50 S 226 

190-5 atu 

47,5-^ mm^/Hub bei 1380 U/min der Pumpe 
(am Priifstand bei 40o C) 

lOOtS mm3/Hub bei lOO U/min der Pumpe 


x) bei neuer Diisenfeder 190*^^^ atli 


EINSPRITZANLAGE: 

(ab Mot,Nr, 1151) 

Einspritzpumpe 

Regler 

F brderpumpe 
S pritzverste iler 

Verstellbereich des Spritzverstellers 

Dusenhalter 
Einspritzdiise 
E inspritzdruck 
E inspritzmenge 

Startfiillung 

Fbrderbeginn 


Bosch PE 6A 85C 412 RS 2182 

Bosch RQ 250-1400 AB 710 DL 

Bosch FP/KE 22 AD 254/2 

Bosch EP/SA 450-1400 A 5 DR lOl 

1 O^ gemessen an der Kurbclwelle im Bereich 

zwischen 900 - 2800 U/min 

Bosch KBL 128 S 92/4 

Bosch DLLA 150 S 45 6 

220^^5 atii 

55tlmm3/Hub bei 1380 U/min der Pumpe 
(gemessen am Pumpenprufstand bei 40o C) 
lOOt^ mm3/Hub bei lOO U/minder Pumpe 
22<=>tl vor OT 


x) bei neuer Diisenfeder 2 3 0*^5 atii 


ELEKTRISCHE ANLAGE: 

Spannung 

Lichtmaschine 

Nennspannung 

Nennleistung bei Nenndrehzahl 
Drehrichtung von der Antriebsseite 
her 

NuIIwattdrehzahl 
Eirrschaltdrehzahl 
Hbchstdrehzahl 
Hbchststromstarke 
Reg lerschalter 
A nlasser 
Leistung 
Batterie 


24 Volt 

BOSCH Q (R) 28V38A14 (0 lOl 500 Oil ) 
28 V 

1070 Watt bei n = 1640 U/min 


nach rechts 
n - 1050 U/min 
n = 1150 U/min 
n = 3920 U/min 
38 A 

Bosch RS/WCM 600/24 B 1/4 (0 190 112 007) 
Bosch KG (R) 24 V 4 PS (BNG 4/24 Cr. BR) 
4 PS, 24 Volt 

2 Stiick, je 12 Volt 135 Ah, (OERLIKON 6y 10) 
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EQUIPEMENT DMNJECTION 
(jusqu'au moteur 1150) 


Pompe d'injection 

Avance automatique 

Plage de reglage de l'avance automaiique 

Regulateur 

Injecteur 

Porie-injecteur 

Pression d'jnjection 

Debut d'injection 

Debit d'injection 

Injection de demarrage 

EQUIPEMENT D'INJECTION 
(a partir du moteur n® 1151) 

Pompe d'injection 

Regulatateur 

Pompe d'alimentation 

Avance automatique 

Plage de reglage de Tavance automatique 

Porte-injecteur 

injecteur 

Pression d'injection 
Debit d'injection 

Debit de demarrage 
Debut d'injection 


EQUIPEMENT ELECTRIQUE 

Tension 

Dynamo 

Tension nomlnale 

Puissance nominale a la vitesse nominale 

Sens de rotation par rapport au cote commande 

Regime de puissance nulle 

Regime de conjonction 

Regime maximum 

Amperage maximum 

Conjoncteur-disjoncteur 

Demarreur 

Puissance 

Batierie 


Bosch PE 6 A 85 C 412 RS 2182 

Bosch EP/SA 450-1400 A 5 DR 101 

10° mesures au vilebrequin entre 900 et 2800 tr/mn 

Bosch RQ 250-1400 AB 671 DL 

Bosch DLL 50 S 226 

KDAL80S9/4 

190—5 atm. (neuf 190^ atm. 

22° + 1 avant PMH 

47,5tJ mm3/ course a 1380 tr/mn. de la pompe (mesure 
au banc d'essai a 40° C 

100 + 5 mm3/ course a 100 tr/mn de la pompe 


Bosch PE 6 A 85 C 412 RS 2182 

Bosch RQ 250-1400 AB 710 DL 

Bosch FP/KE 22 AD 254/2 

Bosch EP/SA 450-1400 A 5 DR 101 

10° mesure au vilebrequin entre 90° et 2800 tr/mn 

Bosch KBL 128 S 92/4 

Bosch DLLA 150S456 

220-^5 atm. 

mmS/course a 1380 tr/mn de la pompe {mesure sur 
banc d'essai a 40° C) 

100— mm3/couise a 100 tr/mn de la pompe 
22° avant PMH 

x) 

avec nouveau ressort dans porte-injecteur 


24 volts 

BOSCH Q (R) 28 V 38 A 14 (0101 500 011) 

28 V 

1070 Watts a n = 1640 tr/mn 
de gauche a droite 
n = 1050 tr/mn 
n = 1150 tr/mn 
n = 3920 tr/mn 
38 A 

Bosch RS/WCM 600/24 B 1/4 (0 190 112 007) 
Bosch KG (R) 24 V 4 PS (BNG 4/24 Gr. BR) 

4 ch, 24 volts 

2 batteries de 12 volts 135 Ah (OERLIKON 6y 10) 



TABLEAU DES LAMPES TEMOINS 
(tension: 24 voits) 

Projecteurs (ampoule a deux filaments) 

Feu de stationnement 

Projecteur camoufle 

Feux de position 

Feux clignotants avant 

Feux combines clignotants an io) e stop 

Feux arriere 

Feu a iire et de tableau de bord 
Feu camoufle 


Watis 

55/50 

5 

35 

5 

5 

20 

5 

2 

2 


FEUX TEMOINS: 

Clignotants (rouge) 2 

Verrouillage du differentiel (vert) 2 

Eclairage route (bleu) 2 

Pression d'huile (rouge) 2 

Traction avant )vert) 2 

Interrupteur de chauffage (rouge) 3 

ECLAIRAGE 

Manometre a pression d'air 3 

Manometre a pression d'huile 3 

Thermometre a distance 3 

Tachymetre 3 


CHASSIS 

Construction 

Embrayage 

Bofte de vitesses 

Demultiplication 


Bofte-transfert 
Demultiplication 
Trains rnoteurs 
Demultiplication 

Direction 

Position des roues avant 

Suspension 

Amortisseurs 

Roues 

Pneumatiques 
Pression de gonflage 


Chassis en tole d'acier, deux longerons en U et traverses 
rivees 

Embrayage monodisque a see avec amortisseur de torsion 

et commande hydraulique 

Borte Steyr a accouplement a crabots a 5 vitesses 

5 rapports de marclie avant, 1 de marche arriere 

lerevitesse 9,00 

2eme vitesse 4,74 

3emevitesse 2,73 

4eme vitesse 1,58 

5eme vitesse 1,00 

Marche arriere 8,29 

a deux rapports combinables avec une quelconque des 

vitesses de la bofte de vitesses 

Rapport route 1,12 

Rapport champ 1,75 

Train avant et pont arriere rigides, differentiel sur chacun 

des essieux, le differentiel arriere etant verrouillable 

Train avant 6,17 

demultiplication simple 37/6 

Pont arriere 6,14 

dernulliplication simple 43/6 

Direction Gemmer ZF GD 68 

demultiplication 28,4:1 

Carrossage 1^30', pincement: 

0 a 4 mm, inclinalson des axes de pivois 6^30', chasse 2^ 
Deux ressorts semi-elliptiques longitudinaux par essieu 
Sur l'essieu avant, deux amortisseure telescopiques et deux 
ressorts creux en caoutchouc 
Jantes d'acier Trilex GF 7,5—20 
SAT 10,00- 20 

a l'avant 6,0 kg/cm2, a l'arriere 6.0 kg/cm2 





GLUHLAMPENTABELLE 
(Spannung 24 Volt) 

Scheinwerfer { Zweifadeniampe ) 
Standlicht 
T srnschein werfer 
Positionsleuchten 
Blinkleuchten vorne 
Blink^BremsIeuchte hinten 
SchluBleuchten 
Lese--S chaltbrettleuchte 
T arnleuchte 

KONTROLLEUCHTEN: 

Blinker (rot) 

Ausgleichsperre (grun) 

Laden ( rot) 

Ferniicht (biau) 
t)ldruck (rot) 

Vorderradantrieb (griin ) 
Heizungsschalter (rot) 

BELEUCHTUNG: 

pruckluftmanometer 
O Idruckmanometer 
P ernthermometer 
T achometer 

FAHRGESTE LL: 

Rahmen 

K upplung 

WECHSELGETRIEBE 

Ubersetzungen 

VERTEILERGETRIEBE 

Ubersetzungen 

Antriebsachsen 

Ubersetzungen 


LENKUNG 

Stellung der Vorderrader 

F ederung 
S toBdampfer 

R ader 

Bereifung 

Reifendruck 


WATT 

55/50 

5 

35 

5 

5 

20 

5 

2 

2 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 


3 

3 

3 

3 


Stahlblechrahmen, zwei U-fdrmige Haupttrager 
und Quertrager vernietet 

Einscheiben-Trockenkupplung mit Torsionsdampfer, 
hydraulisch betatigt. 

Steyr-A ljkiauen-5-Gang—Getriebe 
5 Vorwartsgange, 1 Ruckwartsgang 


1. Gang . 9,00 

2. Gang . 4,74 

3. Gang . 2,73 

4. Gang . 1,58 

5. Gang . 1,00 

Ruckwartsgang. 8,29 

zweistufig, schaltbar zu jedem Getriebegang 

StraBengang. 1,12 

Gelandegang. 1,75 


starre Vorder- und Hinterachse, Kegelradaus- 
gleich in beiden Achsen, in der Hinterachse 


sperrbar 

Vorderachse. 6,17 

einfach untersetzt. 37/6 

Hinterachse. 6,14 

einfach untersetzt.43/7 


ZF-Gemmer Lenkung GD 68 
Ubersetzung 28,4 : 1 

Sturz 1^30* Vorspur 0 bis 4 mm, Spreizung 
6^30\ Nachlauf 2o 

Pro Achse je zwei langsliegende Halbelliptikfedern 

an der Vorderachse zwei Teleskop—StoBdampfer 

und zwei Gummihohjfedern 

GF Trilex-Stahlfeigen 7,5 - 20 

SAT 10,00-20 14 ply 

vorne 6,0 atu, hinten 6.0 atii 
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DRUCKLUFTANLAGE 


E inbauluftpresser 
D ruckluftbremsgerat 
Komb. Druckregler 
Drucksicherungs ventil 
Anhangerbremsventi I 
U mstellhahn 
Leitungsfilter 
Absperrhahn 
Kupplungskopf gelb 
rot 

Arbeitsdruck der Anlage 


WEST, Wien 411 014 510 0 
WEST. Wien 4 62 005 068 0 
WEST. Bern A 293 01 

WEST. Bern A 317 09 

Grau GL 803-1 
WEST. Bern A 325 03 

WEST. Bern A 276 

WEST. Bcrn A 337 

WEST. Eern A 260 

WEST. Bern A 260 04 

5,5 - 6 atii 


BREMSANLAGE: 

Betriebsb remse ( Fubbremse ) 

FeststeMbremse 


Motorbremse 
A nhangerbremsung 

SEILWINDE 


Seil 

Drehmoment an der Antriebswelle 
A ntriebsdrehzahl 
Antriebsleistung bei iOOO U/min 
Getriebeuntersetzung 
Mittlere Seilgeschwindigkeit 


Z v\'eikreis-0 Idruckbremse, mit Druckluftunter- 
stiitzung (6 atu) , auf aile 4 Rader wirkend 
Seilzug“Innenbackenbremse auf Hinterrader wir 
kend, durch DrucklufthiIfe uber Zweikreis-Ol- 
druckbremse auf alle 4 Rader wirkend. 

A uspuffbremse 

Druckluft- Zweileltersystem fur direkte und indi 
rekte Anhangerbremsung 
Heros-Seilwinde, Zugkraft 5 t 

Antrieb vom Verteilergetriebe uber eine Gelenk 
welle mit Uberlastkupplung 
65 m lang, 0 13 mm 
23 mkg 

bis 1500 U/min 
ca. 39 PS 
1 : 41 

ca. 0,32 m/sec 


FULLMENGEN, SCHMIER- 

K raftstoffbehalte r 
Motor 

O Ibadluftfilter 
Wechselgetriebe 
Verteilergetriebe 
Vorderachse 
H interachse 
S eilwinde 

ZF-Gemmer Lenkung 
Kuhlanlage 


UND BETRIEBSMITTEL 

120 I Dieselkraftstoff 

15.5 I Motorenbi 

2.5 1 
5,3 l 

2,5 I 

2,5 I 
7 I 
1,8 I 
0,8 1 

25 1 Wasser 
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EQUIPEMENT A AIR COMPRIME 

Compresseur d'air incorpore 
Appareil de servo*frein 
Regulateur de pression combine 
Soupape de maintien de pression 
Soupape de frein de remorque 
Robinet commutateur 
Filtre sur tuyauterle 
Robinet d'arret 
Tete d'accouplement jaune 
Tete d'accouplement rouge 
Pression de travail 

FREINS 

Frein de service {frein au pied) 

Frein de stationnement 

Frein moteur 
Frein de remorque 

TREUIL 


Cable 

Couple de rotation de Tarbre de commande 
Regime d'entraPnement 
Puissance d'entramement a 1000 tr/mn 
Rapport de demultipHcation du train 
Vitesse moyenne du cable 

CAPACITES, LUBRIFIANTS ET C0MBUSTI8LE 

Reservoir de combustible 
Moteur 

Filtre a air a bain d'huile 
Botte de vitesses 
Bofte transfert 
Train avant 
Pont arriere 
Treuil 

Directlon Gemmer ZF 
Refroidissement 


WEST. Wien 411 014 5100 
WEST, Wien 462 005 0680 
WEST. Bern A 293 01 
WEST, Bern A317 09 
GrauGL 803-1 
WEST. Bern A 325 03 
WEST. Bern A 276 
WEST; Bern A 337 
WEST. Bern A 260 
WEST. Bern A 260 04 
5,5 - 6 kg/cm2 


Freln hydraulique a deux circuits avec assistance pneu- 

matique (6 kg/cm2), agissant sur les 4 roues 

Frein a cable a machoires internes sur les roues arriere, 

agissant sur les 4 roues par rintermediaire du frein hydraulique 

a deux circuits grace au servo-frein 

Frein sur Techappement 

a air comprimi* systeme a double tuyauterie pour freinage 
direct ou indirect 

Treuil Heros, force de traction: 5 tonnes 
Commande depuis ta bofte-transfert par arbre de trans- 
mission avec accouplement de surcharge 
65 m de long, 13 mm de diametre 
23 m.kg 

jusqu'a 1500 tr/mn 

32 ch 

1:41 

0,32 m/sec 


120 I de gaz-oil 

15.5 I d'huile a moteur 

2.5 I d'huile a boftes hypoides 
5,3 I d'huile a boftes hypoides 
2,5 I d'hulle a boftes hypoides 
2,5 I d'huile a boftes hypoides 
7 I d'huile a boPtes hypoldes 
1,8 I d'huiie a boftes hypoldes 
0,8 I d'huile a boftes hypoides 
25 I d'eau 


4 f 




COUPLES DE SERRAGE 


Motcur 

Ecrous de culasse 

20 mkg 

Goujons de culasse 

15 mkg 

Vis de palier principal 

20 mkg 

Vis de tete de bielle 

13,5 mkg 

Vis volant-moteur 

14,4 mkg 

Vis a aMongement controle du pignon 
intermediaire de distribution 

9 mkg 

Vis a allongement controle du pignon 
intermedlaire de la pompe a huile 

5 mkg 

Ecrou de la bride du port-lnjecteur 

1,5-2,5 mkg 

Boite de vitesses 

Ecrou crenele des flasques d'entrainement 
et de sortie 

15 mkg 


Train avant 
Ecrou de roue 

Ecrou crenele du flasque d'entrarnement 
Vis a allongement controle de la fourche 
d'essieu 

Vis de la couronne du differentiel 
Ecrou du boftier de differentiel 
Ecrou du flasque d'entrafnement 

Pont arriere 
Ecrous de roue 

Ecrou crenele du flasque d'entramement 
Vis de la couronne du differentiel 
Ecrou du boFtier du diff^rentiel 
Ecrou du flasque de Tarbre de pont 
Ecrou du demi-carter de pont arriere 


Boite transfert 

Ecrou crenele des flasques d'entrainement 
et de sortie 


Direction 

IB mkg Ecrou du levier de commande de direction 
Ecrou du volant 


Pr^ontrainte des rouiements a rouleaux coniques 


Direction 


Pont arriere 

Arbre de direction 

25-40 cmkg 

Pignon conique 

Carter de differentiel 

fS/Ioyeux de roue 



Moyeu de roue avant 

sans jeu 


Moyeau de roue arriere 

sans jeu 

Essieu avant 

Boite transfert 


Pignon conique 

Arbre de sortie 

0,1-0,3 mkg 

Carter de differentiel 


23-27 mkg 
20 mkg 

7,6 mkg 
16,2 mkg 
9,5 mkg 
14,4 mkg 


23-27 mkg 
20 mkg 
25 mkg 
16,2 mkg 
14,4 mkg 
17,8 mkg 


40 mkg 
8-9 mkg 


0,12-0,14 mkg 
1,0-1,2 mkg 


0,12-0,14 mkg 
1,0-1,2 mkg 




An zugsmomente 


Motor 


Zylinderkopfmutter 

20 

mkp 

Zyiinderkopfschrauben 

15 

mkp 

Hauptiagerschraube 

20 

mkp 

Pleuelsch raube 

13,5 

mkp 

S ch wung radschraube 

14,4 

mkp 

Dehnschraube fur Zwischenrad 
der Steuerung 

9 

mkp 

Dehnschraube fur Zwischenrad 
der Qlpumpe 

5 

mkp 

Dehnschraube z , Schwingungs- 
d a m pfe r 

5 

mkp 

Imbusschrauben 2 . Dusenhalter- 
Druckbiigel 

2 

mkp 

Getriebe 

Kronenmutter der An- und Ab- 
triebsflansche 

15 

mkp 


Vorderachse 


Radmutter 

Kronenmutter fur Antriebs- 

23-27 

mkp 

flansch 

20 

mkp 

Dehnschraube fur Achsgabel 

7,5 

mkp 

Schraube zum Tellerrad 

16,2 

mkp 

Mutter zum A usgleichsgehause 

9,5 

mkp 

Mutter zum Mitnehmerflansch 

Hinterachse 

14,4 

mkp 

^admuttern 

,< ronenmutter fur Antriebs- 

23-27 

mkp 

dansch 

20 

mkp 

Schraube zum Tellerrad 

25 

mkp 

Mutter zum A usgleichsgehduse 
Mutter zum H interachswellen- 

16,2 

mkp 

fiansch 

14,4 

m k p 

Mutter zur Lagerbrucke 

17, 8 

mkp 


Verteilergetriebe 

Kronenmutter der An- und Ab- 


Lenkung 

Mutter zurn 

Lenkstockhebel 

40 

r'n k p 

triebsfiansche 

15 mkp 

Mutter zum 

Lenkrad 

8-9 

mkp 


Lenkung 

Lenkspindel 

Radnabe 

V orde rradnabe 
Hinterradnabe 

Verteiiergetriebe 

Abtriebswelle 


Vorspannungen 

der Kegelrollenlager 




Hinterachsantrieb 



25-40 cmkp 

Kegelritzel 

A usgleichsgehause 

0 , 12 - 0 ,14 
1,0-1,2 

mkp 

mkp 

spieifrei 

spielfrei 

Vorderachsantrieb 



0,1-0,3 mkp 

Kegelritzel 

A usgleichsgehause 

0, 12-0,14 
1,0-1,2 

mkp 

mkp 


5 
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